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²�³@´�µb¶b·*¸
¹
º�µ�»�·,´

¼¾½4·�¿�¿À»�´
Á¢Â,¶8Ã¡Á�Â,º�µ�»±Ä�ÁÆÅ�º�Â�µbµ�Á�¶b»À´
Ç

È¾É^Â#µb¹
¶�Â,¿_½4·�¿�¿À»�Êb»À·�´Ë½4·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢Ê

ÌmÍÏÎ*Ð Á�¶bÊ Ð
Ñ Á¢¶�»�º¢Â,¿�½4·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á�Ê

ÒÔÓ�»�Õ Á�Ö@³@´(¸
Á Ð Á¢´
¸(Á¢´�µ¡×OÂ,¶b»�Â#µ�»À·�´�Â,¿.ØHÁ�µ Ñ ·*¸
Ê

ÙCÓ Ñ Á�Ó�»�Õ Á�ÖÛÚÜÁ Ð Á�´
¸
Á�´�µ¡ÝÞÂ�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ�ØHÁ�µ Ñ ·*¸

à ½4¿�·�Ê�»�´
ÇáÃ¡Á¢Õ¤Â,¶bß�Ê

â¾ÃÏÁ�¿ãÂ#µbÁ¢¸Ëä^¶Jµ�»�º�¿�Á�Ê

å¾ÃÏÁ�ævÁ¢¶bÁ�´
º¢Á�Ê

ç n�è�é:êÆëíì eËî:ï©êÆè�ì é
Ó Ñ ÁVð�Á�¿�¸�·,æ*ñ�¹�Â,´�µ�¹(Õ'¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ�ÁVÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç¡µ Ñ Á¢·,¶ ÎÜÑ Â,Ê Ð ¶b·,Ç�¶bÁ�ÊbÊbÁ�¸©Â�Ç�¶�Á�Â#µ0¸
Á�Â,¿

Ê�»�´
º�Á®µ Ñ Á�Õ¤»À¸<²�å à,ò Ê�ó4Ó Ñ Á®Á�Â#¶b¿�»ÀÁ¢ÊJµ¡Á�ô(Â,º�µÏµ Ñ ¶bÁ¢Á�Ö@¸
»ÀÕ¤Á�´
Êb»À·�´�Â,¿_ñ�¹�Â#´�µb¹
Õõ¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á
Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Çöº�Â#¿�º¢¹(¿ãÂ#µb»�·�´
Ê�÷=Á¢¶�Á Ð Á�¶�æv·�¶�Õ¤Á�¸Hæv·�¶¡µ Ñ Á Ð ¶�·,µ�·,µ Î*Ð »Àº�Â,¿ Í^ø�ÍÏù�úû ÍÏù�ø�Í
Á�ô�º Ñ Â,´
Ç�ÁÆ¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´�ü Î�ý ¹ Ð
Ð Á�¶bÕ¤Â,´
´:Â,´
¸:Å�º Ñ Â#µbþ.ÿ¡»�´ ²�å à Ò*ó8ØH·,¶bÁ®¶bÁ¢º�Á¢´�µ�¿ Î � µ Ñ Á¸(Á�Ä�Á�¿�· Ð Õ¤Á�´�µ©·,æ�´
Á�÷Xº¢·�Õ Ð ¹(µ�Â#µ�»À·�´�Â,¿YÕ¤Á�µ Ñ ·*¸
ÊÆÂ,´
¸ Õ ·�¶bÁ Ð ·�÷4Á�¶�æv¹
¿Oº¢·�Õ Ð ¹(µbÁ¢¶�Ê
Ñ Â,ÊÆÁ�´�Â,ü
¿ÀÁ¢¸ Á¢ñ�¹�Â,¿À¿ Î ¸(Á�µ�Â#»�¿�Á�¸<Ê�µ�Â�µ�Á�Ö6µ�·#Ö Ê�µ�Â#µ�Ááº�Â#¿�º¢¹(¿ãÂ#µb»�·�´
Ê�µ�·�ü2Á Ð Á�¶�æv·�¶�Õ¤Á�¸�·,´

Ì�ò



ÂöÄ#Â,¶�»�Á�µ Î ·,æOÕ ·�¶bÁ��Jº Ñ Á¢Õ »�º¢Â,¿��í¶�Á�Â,º�µ�»À·�´
ÊdÊb¹(º Ñ Â,Ê�� ø�ÍÏùdúû Í � ødÍ ó ù ä Ð
Ð ¶b·�ô�»±Ö
Õ¤Â#µbÁ�ÊJµ�Â#µbÁ�Ö µb·#Ö@ÊJµ�Â#µbÁ�º¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ�µ�»�·,´
Ê Ñ Â�Ä�ÁdÂ#¿�Êb·®ü�Á¢Á¢´ Ð Á�¶�æv·�¶�Õ¤Á�¸ö·�´öÂ®÷ Ñ ·�¿ÀÁ Ñ ·,Ê�µ=·,æ
¶�Á�Â,º�µ�»À·�´
Ê � »�´
º�¿�¹
¸(»�´
Ç®Êb·�Õ Á�æv·,¹
¶JÖ@Â#µ�·�Õ�¶�Á�Â,º�µ�»À·�´
Ê8Ê�¹
º Ñ Â,Ê	� ÍÜødÍÏù úû ÍÜødÍ�ù � »�´
÷ Ñ »�º Ñ Â,¿�¿2Êb» ôg»�´�µbÁ¢¶b´
Â,¿.¸
Á�Ç�¶bÁ�Á¢ÊÏ·,æGæv¶bÁ�Á¢¸
·�Õ Ñ Â�Ä�Á�ü�Á¢Á¢´Ëµ�¶�Á�Â#µbÁ¢¸ËÁ�ô(Â,º�µ�¿ Î Â,´
¸Ë·�´(¿ Î
µ Ñ Áí·�Ä�Á�¶�Â,¿À¿4¶�·,µ�Â#µb»�·�´
Â,¿VÕ¤·#µ�»�·,´ Ñ Â,Ê©ü2Á�Á¢´CÂ Ð
Ð ¶�·�ô(»ÀÕöÂ�µ�Á¢¸.ó�
o³@´ Õ¤Â,´ Î º¢Â,ÊbÁ�Ê � µ Ñ Á¶�Á¢Ê�¹
¿ÀµbÊd·,æ=µ Ñ Á¢Ê�Ááº�Â,¿Àº¢¹
¿�Â#µ�»À·�´
Ê Ñ Â�Ä,Ááü2Á�Á¢´ »�´�Ä#Â,¿�¹�Â#ü
¿�ÁÆ»�´ Ñ Á�¿ Ð »À´
Çg¹
Êdµ�·Ë»�´�µbÁ¢¶ Ð ¶bÁ�µ
µ Ñ Áo¶�Á¢Êb¹(¿Àµ�Ê^·,æVÕ ·�¸
Á�¶b´ ¶�Á�Â,º�µ�»À·�´ ¸ Î ´�Â,Õ »�º�Ê^Á�ô Ð Á¢¶�»�Õ Á¢´�µ�ÊÜÂ,´
¸:µb·gÂ,ÊbÊ�Á¢Ê�Ê�µ Ñ Áo¶�·�¿�Á
·#æ ñ�¹�Â,´�µ�¹(Õ Õ Á¢º Ñ Â#´
»�º¢Â,¿_Á
�2Á¢º�µ�ÊÜ»À´Hº Ñ Á�Õ¤»Àº�Â,¿G¶�Á�Â,º�µ�»�·,´H¸ Î ´�Â#Õ¤»Àº¢Ê¢ó4Ó Ñ »�ÊÏ»�ÊÏ¿�»Àß,Á¢¿ Î
µb·©ü�Á¢º�·�Õ¤ÁÏÁ�Ä,Á¢´gÕ ·�¶bÁ�µ Ñ Á^º¢Â,ÊbÁ�»�´áµ Ñ ÁÏæv¹(µ�¹
¶�Á^Â#ÊOµ Ñ ÁÜÂ�Ä#Â,»�¿�Â,ü
¿ÀÁ�Á¢¿�Á�º�µb¶b·�´
»Àº Ð ·,µbÁ¢´�Ö
µb»ãÂ,¿�Á�´
Á¢¶�Ç Î Êb¹
¶JækÂ,º¢Á�Ê4æv·�¶;º Ñ Á¢Õ »�º¢Â,¿�¶bÁ�Â#º�µ�»À·�´
ÊOº¢·�´�µb»�´�¹
Á�µb·©»ÀÕ Ð ¶�·�Ä�Á��kÊbÁ�Á�� �	����~ �k~6�
z¡���@������~k�,���=�.�����,|á����� ¦��*����}V¦���� ��{�����~6�b�,���¡�b�*���k~6������|����,��~6��}�� ó

Ó Ñ Á©º¢Á¢´�µb¶�Â,¿tñ�¹�Â,´�µ�»±µ Î »À´Hµ Ñ Á©ñ�¹�Â,´�µ�¹(Õ µ Ñ Á¢·�¶ Î ·,æVº Ñ Á�Õ¤»Àº�Â,¿t¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´
ÊÏ»�Ê¡µ Ñ Á
ñ�¹�Â#´�µb¹
Õ Õ Á¢º Ñ Â,´(»�º�Â#¿ Ð ¶b·,ü�Â,ü
»À¿�»Àµ Î Â,Õ Ð ¿À»Àµ�¹(¸
Á ·�¶ }��b�,�k�Û����~ ����� �,����~ ¥'�������ö����� ������ ��� � � æv·�¶�Â µ�¶bÂ,´
Êb»±µ�»À·�´ æv¶b·�Õ Â,´Ô»�´
»±µ�»�Â,¿=º Ñ Â,´
´
Á�¿! :·,æÏµ Ñ ÁË¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µ�Ê�µb·�Â ð(Ö
´
Â,¿_º Ñ Â,´
´(Á¢¿ w ·#æYµ Ñ Á Ð ¶�·�¸(¹
º�µbÊ^Â,Ê�Â�æv¹
´
º�µb»�·�´�·,æ�µ Ñ Á®Êbº¢Â#µbµbÁ¢¶b»À´
Ç Á¢´
Á�¶bÇ Î �"��Â,´(¸
Â#¿�Êb·Ë»ÀÕ Ð ¿À»�º�»Àµ�¿ Î ·,æ4µ Ñ Ááº¢·�´(ÊbÁ¢¶JÄ�Á�¸ µ�·,µ�Â,¿VÂ,´
Ç,¹
¿ãÂ,¶dÕ ·�Õ Á¢´�µ�¹(Õ ñ�¹�Â,´�µ�¹
Õ ´�¹
Õ©ü2Á�¶#$� ó��Ü´
º�Áöµ Ñ »�Ê©ñ�¹�Â#´�µb»Àµ Î »�ÊÆß�´
·�÷¡´¾Â�µoÊb¹&%¤º�»�Á�´�µb¿ Î ÕöÂ#´ Î Ä#Â,¿À¹
Á¢ÊÆ·,æ'�(�kÂ,´
¸ #)�
Â#´
¸íæv·�¶8Ê�¹*% º¢»�Á�´�µ�¿ Î ÕöÂ#´ Î ¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µ¡Â,´
¸ Ð ¶�·�¸(¹
º�µ�º Ñ Â,´
´
Á�¿�Ê � �,� � ·�ü(ÊbÁ¢¶JÄ#Â,ü
¿�Á^º¢·�´�ÖÊ�Á¢ñ�¹
Á�´
º¢Á�ÊÏ·#æ_µ Ñ Á�¶bÁ�Â#º�µ�»À·�´íº¢Â,´íü�ÁÜÁ�ô*µ�¶bÂ,º�µbÁ¢¸íæv¶�·�ÕX»Àµ=¹
Êb»À´
ÇoÊ�µb¶�Â,»ÀÇ Ñ µbæv·�¶J÷8Â#¶b¸gÂ,´(¸
÷=Á¢¿À¿±Ö Á¢Ê�µ�Â,ü
¿À»�Ê Ñ Á¢¸©æv·�¶�Õo¹
¿�Â,Á,ó ÿ,+.-0/21 3 Ó Ñ Á�·�ü
Ê�Á¢¶JÄ,Â#ü
¿�Á�ÊV»�´oñ�¹
Á�Ê�µ�»À·�´�¶�Â#´
Ç�Á4æv¶�·�Õ Ñ »�Ç Ñ ¿ Î
¸(Á�µ�Â#»�¿�Á�¸ ñ�¹�Â,´�µ�»±µ�»�Á�ÊoÊb¹(º Ñ Â,Ê�ÊJµ�Â#µbÁ�Ö6µ�·#Ö Ê�µ�Â�µ�Áí¸
»4�.Á�¶bÁ�´�µb»ãÂ,¿=º¢¶�·�ÊbÊáÊbÁ�º�µb»�·�´
ÊáÂ#´
¸Ô¶b·#Ö
µ�Â#µ�»À·�´�Â,¿ Ð ·�¿ãÂ#¶b»�ÊbÂ#µ�»À·�´
Ê53®µ Ñ ¶�·�¹
Ç Ñ µb· Ñ »ÀÇ Ñ ¿ Î Â�Ä�Á�¶�Â,Ç,Á¢¸Ôñ�¹�Â,´�µ�»±µ�»�Á�Ê©Ê�¹
º Ñ Â,Ê©µ�·#µ�Â,¿
¶�Á�Â,º�µ�»À·�´<º¢¶b·,ÊbÊ�ÊbÁ�º�µ�»À·�´
Ê®Â,´
¸<µ Ñ Á¢¶bÕ¤Â,¿ ¶bÂ#µ�Á�º�·�´
ÊJµ�Â,´�µ�Ê � ÿ,+.-0/ÏÂ#¿Àµ Ñ ·�¹
Ç Ñ µ Ñ Á¢ÊbÁáÕ ·�¶bÁÂ�Ä,Á¢¶�Â#Ç�Á¢¸ ñ�¹�Â#´�µb»Àµb»�Á¢ÊÏº�Â#´ Â,¿ÀÊb· ü2Á®º¢·�Õ Ð ¹(µbÁ¢¸ Õ ·�¶�Á®¸(»�¶bÁ�º�µb¿ Î ÷¡»±µ Ñ ·�¹�µ�ð�¶�Ê�µ^º�Â,¿Àº¢¹�Ö
¿�Â#µ�»À´
Ç Â,¿�¿_·#æ µ Ñ ÁÆ¸
Á�µ�Â,»�¿ÀÁ¢¸�Ê�µ�Â#µ�Á�Ö µ�·�Ö@Ê�µ�Â#µ�Á®»�´�æv·�¶bÕ¤Â#µ�»À·�´768�kÊ�Á¢Á ��{�����~6�b�,�.�¡�b�*���k~6���
�8�,�@��}�� ó¡Ó Ñ ÁÆ¶bÁ�Â#º�µ�»±Ä�ÁÆÊbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
ÇíÕ¤Â#µ�¶�»±ôËÁ�¿�Á¢Õ Á¢´�µbÊ ����� ��� � µ Ñ ¹
Ê�º¢·�´�µ�Â#»�´:Á�Ä�Á�¶ Î Ö
µ Ñ »�´(Ç<µ Ñ Á¢¶�ÁË»�Êoµ�· ß�´
·�÷ Â,ü�·�¹(µ ÂAº Ñ Á�Õ¤»Àº�Â,¿�¶�Á�Â,º�µ�»�·,´ � Â,´
¸Ôµ Ñ ÁËº¢Á�´�µ�¶�Â#¿¡µ�Â,ÊbßÞ·,æÊJµ�Â#µbÁ�Ö6µ�·#Ö Ê�µ�Â�µ�Á�¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ�ÁÆÊbº¢Â#µbµbÁ¢¶b»À´
Çáµ Ñ Á�·�¶ Î »�Ê�µb·öº¢·,Õ Ð ¹�µ�Á�µ Ñ Á�Õ Â,Ê�Á9% º¢»�Á�´�µ�¿ Î Â,Ê
Ð ·�Ê�Êb»�ü(¿�Á,ó

Ó Ñ Á�ækÂ,º�µÜµ Ñ Â#µÜµ Ñ »�ÊÜ»ÀÊÜ´
·,µ�Â#´ Á¢Â,Ê Î µ�Â,Ê�ß:»ÀÊ^÷ Ñ Â#µ�Õ¤Â,ß,Á�Êd¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ�Á�Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç
µ Ñ Á¢·,¶ Î »À´�µbÁ¢¶�Á¢Ê�µb»�´
Ç(ó�Ó Ñ ÁAæv¹
´
¸�Â,Õ Á¢´�µ�Â,¿d¸
»:% º�¹
¿Àµ Î »�Êíµ Ñ Á Ê�·#Ö@º¢Â,¿�¿ÀÁ¢¸ ���������,~ ���,�@�; ���,�¢�����=< µ Ñ ÁAº�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á�Êö÷ Ñ »�º Ñ ü�Á¢ÊJµH¸(Á¢Êbº�¶b»Àü2Á µ Ñ Á Ð ¶b·*¸
¹
º�µ�Êg·,æ©Â º Ñ Á�Õ¤»Àº�Â,¿
¶�Á�Â,º�µ�»À·�´ Â,¶�Áí´
·,µoµ Ñ ÁíÊbÂ,Õ¤ÁíÂ,Ê©µ Ñ ·�ÊbÁí÷ Ñ »Àº Ñ ü2Á�Ê�µá¸
Á�Êbº�¶b»�ü�Áöµ Ñ Ág¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µ�Ê � Â,´(¸µ Ñ »�Ê�¿ÀÁ�Â,¸(Êáµb· µbÁ¢º Ñ ´(»�º�Â#¿�¸
»:% º¢¹(¿Àµ�»ÀÁ¢Ê�»À´Cñ�¹�Â#´�µb¹
Õ Õ Á¢º Ñ Â,´(»�º¢Ê�÷ Ñ Á�¶bÁHÂ,¿�¿4¶bÁ¢Ç,»�·�´
Ê
·#æ4º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á�Ê Ð Â,º¢Á Ñ Â�Ä�Ááµ�·�ü�Ááµb¶bÁ¢Â#µ�Á�¸�Ê�»�Õo¹
¿±µ�Â,´(Á¢·�¹
Ê�¿ Î óoÓ Ñ Á Ê�Â,Õ Áá¸
»:% º¢¹(¿Àµ Î
¸(·�Á�ÊÜ´
·,µÜÂ,¶b»ÀÊbÁ©»À´ º¢¿�Â,ÊbÊ�»�º¢Â,¿GÕ¤Á�º Ñ Â,´
»Àº¢Ê � ÷ Ñ Á¢¶�Áoµ Ñ Á�¶bÁo»ÀÊ^´
·,µ Ñ »�´(Ç¤µ�· Ð ¶bÁ�Ä�Á¢´�µ�·�´(Áæv¶�·�Õ ¶b¹
´
´(»�´
ÇdÂ�º¢¿ãÂ#ÊbÊb»Àº�Â,¿*µ�¶bÂ?>�Á¢º�µ�·�¶ Î »À´©÷ Ñ Â#µbÁ�Ä�Á�¶;ÊbÁ�µ;·#æ�º¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁ¢ÊY·,´
Á8º Ñ ·*·�ÊbÁ�Ê
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Â#´
¸ Êb»ÀÕ Ð ¿ Î Õ ·�´
»±µ�·�¶�»�´
Çí÷ Ñ Á�µ Ñ Á�¶o·�¶®´
·,µ©»Àµ®¶bÁ¢Â,º�µbÊ¢óHÉ�Á¢»±µ Ñ Á�¶©»ÀÊ®µ Ñ Áöº�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á
Ð ¶b·�ü
¿ÀÁ¢Õ Â#´-»ÀÊbÊb¹(Á æv·�¶Ë·,µ Ñ Á¢¶ËÕ ·�¿�Á�º¢¹
¿�Â,¶gº¢·,¿�¿�»ÀÊb»À·�´ Ð ¶�·�º�Á¢ÊbÊ�Á¢ÊHÊb¹
º Ñ Â#Ê�»À´
Á¢¿�Â,Ê�µb»�º
Á�´
Á¢¶�Ç Î µ�¶�Â#´
Ê�ævÁ�¶ � »À´ö÷ Ñ »Àº Ñ µ Ñ Á�· Ð µ�»ÀÕo¹
Õ�¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µ¡Â,´(¸ Ð ¶b·*¸
¹
º�µ8º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê4Â,¶bÁ
µ Ñ ÁÏÊ�Â,Õ Á,ó Ó Ñ Á�º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á Ð ¶�·�ü
¿�Á�Õ »�ÊVµ Ñ ¹(Ê4Â®¹
´
»�ñ�¹
Á�Â,´
¸ º¢·,Õ Ð ¿À»�º¢Â#µ�»À´
Ç^ævÁ�Â�µ�¹
¶�Á
·#æYñ�¹�Â,´�µb¹
ÕõÕ¤Á�º Ñ Â,´
»Àº�Â,¿.¶bÁ�Â#º�µ�»±Ä�Á�Êbº¢Â#µbµbÁ¢¶�»�´
Ç@�k·�¶A�J¶bÁ�Â#¶b¶�Â#´
Ç�Á¢Õ Á¢´�µ�� � µ Ñ Á�·�¶ Î ó

ä�Ê:ÂÔ¶bÁ�Êb¹
¿±µ:·,æÆµ Ñ »ÀÊËº¢·�Õ Ð ¿�»Àº�Â#µb»�·�´ � Â#´ Á�ô*µb¶�Â,·�¶�¸
»�´
Â,¶b»À¿ Î ¸
»ÀÄ,Á¢¶bÊ�Á�Ä#Â,¶�»�Á�µ Î ·,æ
Õ Á�µ Ñ ·*¸
Ê Ñ Â�Ä�ÁÏü2Á�Á¢´öÊ�¹
Ç�Ç�Á�Ê�µbÁ¢¸ö·�Ä,Á¢¶;µ Ñ Á Î Á¢Â,¶bÊ;æv·�¶;º�Â#¿�º¢¹(¿ãÂ#µb»�´
Ç^µ Ñ Á¡¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ�ÁÏÊbº¢Â#µ�Ö
µbÁ¢¶�»�´
ÇoÕ¤Â#µb¶b»±ô¤Á�¿�Á¢Õ Á¢´�µbÊ ����� �B� � óV³@´Ë·�¶�¸
Á¢¶=µ�·�Ç�»±Ä�Á^µ Ñ Ád¶bÁ¢Â,¸
Á¢¶8Âoü
¶b·�Â#¸g·!Ä,Á¢¶JÄ�»ÀÁ�÷
·#æ8µ Ñ Á�ÊbÁíÕ Á�µ Ñ ·*¸
Ê � ÷4ÁíÊ Ñ Â,¿À¿Oº�·�´(ð�´(Áö·�¹
¶ÆÂ#µ�µ�Á¢´�µb»�·�´�»�´�µ Ñ »�ÊÆÂ,¶Jµ�»�º�¿�Á�µ�·�µ Ñ Á¤Êb»ÀÕáÖÐ ¿�Á�º¢·�¿À¿�»À´
Á�Â,¶4Õ¤·*¸
Á¢¿0æv·,¶^Â,´�ä øDC ½ úû ä C�ø ½-¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´:Â,´
¸�¸
Á¢Ê�º¢¶�»�ü�Á Ñ ·�÷ Á¢Â,º Ñ
Õ Á�µ Ñ ·*¸�Â Ð
Ð ¿À»�Á�Êtµb·^µ Ñ »ÀÊYÕ ·�¸(Á¢¿*»�´©µb¹
¶b´0ó�Ó Ñ Á�º¢·,¿�¿�»À´
Á�Â#¶tÕ ·*¸
Á¢¿�»ÀµbÊbÁ�¿Àæ�»�Ê�»�´�µ�¶�·�¸(¹
º¢Á�¸
»À´gÅ�Á�º�µb»�·�´Ë¼ � ÷ Ñ Á�¶bÁ^µ Ñ Á^¶�Á�Â,º�µ�»±Ä�ÁÜÊ�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
Ç Ð ¶b·�ü(¿�Á¢Õ�»ÀÊ4¸
Á�ð�´
Á�¸g»�´¤µbÁ¢¶�Õ¤Ê=·,æ0µ Ñ Á
· Ð µ�»ÀÕo¹
Õ �vÕöÂ,Ê�ÊJÖ Êbº�Â#¿�Á¢¸FE�Â,º¢·,ü
» � º¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢Ê®·,æ8µ Ñ Áö¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µ©Â,´
¸ Ð ¶�·�¸(¹
º�µoÂ,¶JÖ
¶bÂ,´
Ç�Á�Õ¤Á�´�µ�Ê¢óG��·�¿À¿�·�÷¡»�´
Ç�µ Ñ »�Ê � æv·�¹
¶�¸
»4�.Á�¶bÁ�´�µ�Â Ð
Ð ¶�·�Â,º Ñ Á�Ê¡µb·�Êb·�¿±Ä*»�´
Ç©µ Ñ Ád¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,ÁÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç Ð ¶�·�ü
¿ÀÁ¢Õ Â,¶�Á¤¸(Á¢Êbº�¶b»Àü2Á�¸Þ»�´�Å�Á�º�µb»�·�´
ÊÆÈgµ�·HÙ(ó¤Ó Ñ Á¤ð�¶�Ê�µ®µ@÷4·H·,æ=µ Ñ Á¢Ê�Á
Â Ð
Ð ¶b·�Â,º Ñ Á¢Ê�Â#µ�µ�Â,º�ß µ Ñ Á Ð ¶�·�ü
¿�Á�Õ ü Î »�´�µb¶b·*¸
¹
º¢»À´
Ç�´
Á�÷'º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê8÷ Ñ »�º Ñ Ê�÷¡»�´(Ç
Ê�Õ¤·*·,µ Ñ ¿ Î æv¶b·�Õ ¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µbÊOµb· Ð ¶b·*¸
¹
º�µbÊ � ÷ Ñ Á¢¶�Á�Â,ÊOµ Ñ Á¡Ê�Á¢º¢·,´
¸¤µ@÷=·oÂ Ð(Ð ¶b·�Â#º Ñ Á¢Ê4Â#µ�Öµ�Â,º�ßgµ Ñ Á Ð ¶b·,ü
¿�Á�Õõü Î »À´�µb¶b·*¸
¹
º�»�´
Ç ´
Á�÷qÁ�ô Ð ¶bÁ�ÊbÊb»À·�´
Ê^æv·,¶Ïµ Ñ ÁÆ¶�Á�Â,º�µ�»±Ä�Á©Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç
Õ¤Â#µb¶b»±ô Á¢¿�Á�Õ¤Á�´�µ�Ê ����� ��� � ó Å�Á¢º�µ�»�·,´ à º�·�´
º¢¿À¹
¸
Á�Êíü Î Ê�¹
Õ¤Õ¤Â,¶�»�Êb»À´
ÇAµ Ñ Á:Â,¸(Ä#Â,´�Ö
µ�Â,Ç�Á�Ê¡Â,´
¸�¸
»�ÊbÂ,¸(Ä#Â,´�µ�Â,Ç,Á¢Ê�·,ætµ Ñ ÁdÄ#Â,¶�»�·�¹
Ê8Â Ð
Ð ¶�·�Â,º Ñ Á�ÊÏµb·áµ Ñ Ád¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á®Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç
Ð ¶b·�ü
¿ÀÁ¢Õ µ Ñ Â#µ�Â,¶�Ád¸
»�Ê�º¢¹
Ê�ÊbÁ�¸ »�´íµ Ñ Á Ð ¶bÁ�º¢Á¢¸(»�´
Çáæv·�¹
¶¡ÊbÁ�º�µb»�·�´
Ê¡·,ætµ Ñ ÁÆÂ#¶�µ�»Àº¢¿ÀÁ,ó

H noïáìAIGIOè�éHlDJíë ëölDJgï©ê®è9KËlMLtï�J�ê©êÆl^ëíè¢éON
Ó Ñ Ádº�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á Ð ¶b·,ü
¿�Á�Õ]ü�Á¢º�·�Õ¤Á�Ê�Â Ð
Ð Â,¶bÁ�´�µ�Â,Ê8Êb·*·�´ËÂ,Ê4·�´
ÁÜº�·�´
Êb»À¸
Á¢¶�Ê�Á�Ä,Á¢´

µ Ñ Á Êb»�Õ Ð ¿ÀÁ¢Ê�µ®Õ ·�¸(Á¢¿�ÊÜæv·,¶Æº Ñ Á�Õ¤»Àº�Â,¿V¶�Á�Â,º�µ�»À·�´
Ê � Êb¹(º Ñ Â,Ê®µ Ñ Á º¢·�¿À¿�»�´(Á�Â,¶ÜÕ ·*¸
Á¢¿ æv·�¶Â#´HÂ�µ�·�Õ�Ö@¸
»�Â#µ�·,Õ ¶�Á�Â,º�µ�»À·�´

ä øPC ½ úû ä C ø ½RQ �J² �
Ó Ñ Á®´
Â#µ�¹
¶bÂ,¿_º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê8µb·á¹
ÊbÁ�µ�·á¸
Á�Êbº¢¶�»�ü�Ádµ Ñ Á�¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µ�ÊÏ·,ætµ Ñ »ÀÊ�¶bÁ�Â#º�µ�»À·�´�Â,¶bÁ
µ Ñ Á;¸
»�ÊJµ�Â,´(º¢ÁTSVUáü2Á�µ@÷4Á�Á¢´oäCÂ,´(¸®µ Ñ Á=º�Á¢´�µ�¶�Á�Ö ·,æãÖ@Õ¤Â,ÊbÊG·,æ C ½ÞÂ#´
¸®µ Ñ Á;¸
»�ÊJµ�Â,´(º¢ÁGWYX[Z
ü�Á�µ@÷=Á¢Á�´ C Â,´
¸ ½ � Ê�»�´
º�Áoµ Ñ Á�ÊbÁáº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê^¸
Á¢Ê�º¢¶b»Àü2Á�¶�Á¢Ê Ð Á�º�µ�»±Ä�Á�¿ Î µ Ñ Á�¶bÁ�¿ãÂ#µb»ÀÄ�Áµb¶�Â,´(Êb¿ãÂ�µ�»�·,´�Â,¿ÏÕ¤·,µb»�·�´¾·,æ®ä µ�·�÷4Â,¶b¸
Ê C ½ Â,´
¸ µ Ñ Á Ä*»�ü
¶bÂ#µ�»À·�´�Â,¿ÏÕ¤·#µ�»�·,´m·,æ�µ Ñ Á
¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µd¸(»ãÂ#µb·�Õ¤»Àº,ó^Å�»�Õ »�¿�Â,¶b¿ Î � µ Ñ Áo´�Â�µ�¹
¶bÂ,¿�º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Ê�µb·g¹
ÊbÁ©µb·í¸
Á�Êbº¢¶�»�ü�Á©µ Ñ ÁÐ ¶b·*¸
¹
º�µbÊ�Â,¶bÁÆµ Ñ Áo¸(»�Ê�µ�Â,´
º�Á=S\ZAü2Á�µ@÷4Á�Á¢´Þ½ Â#´
¸ µ Ñ Á©º¢Á¢´�µb¶bÁ�Ö ·,æãÖ@Õ¤Â,Ê�ÊÜ·,æOä C Â,´(¸

Ì ¼
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BC
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AB�Y»�Ç�¹(¶bÁ�² < Ó Ñ Á®º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á Ð ¶�·�ü
¿ÀÁ¢Õ]æv·,¶�Â�º�·�¿�¿À»�´
Á¢Â,¶4ä ø�C ½ ¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´

µ Ñ Ád¸
»ÀÊ�µ�Â#´
º¢ÁDW]U*Xgü2Á�µ@÷4Á�Á¢´HäqÂ,´
¸ C � ÷ Ñ »�º Ñ Â,¶bÁÜº�¿�Á¢Â,¶b¿ Î Ä,Á¢¶ Î ¸
»:�2Á¢¶�Á¢´�µ�æv¶b·�ÕXµ Ñ Á
¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µÏº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê8�vÊbÁ�Á��Y»ÀÇ�¹
¶�Áo² � ó

³@´
ÊJµ�Á¢Â,¸:·,æ�÷4·,¶bß�»�´
Ç ¸
»À¶bÁ¢º�µ�¿ Î ÷¡»Àµ Ñ µ Ñ Á¢Ê�Á©º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á�Ê � »Àµ¡»ÀÊ¡Õ¤·�¶�Ádº¢·�´�Ä,Á¢´
»ÀÁ¢´�µµb·�÷4·�¶�ßí÷¡»Àµ Ñ µ Ñ Á � ��}�}9^6}��b�,���b�`_(�*���,�¢~=���������,~ ���,�@��} SRaÜÂ,´
¸bWYaÜ·,ætµ Ñ Á�¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µ�Ê <SRa	cedfagSVUih �6¼ �
Â#´
¸ WYa'cjd�k ÿa WYX[Zgh ��È �
÷ Ñ Á¢¶bÁ dla!cnm o U o ùX[Zo X o Z o UpX[Zrq=st h � Ì �
Â#´
¸�÷¡»±µ Ñ µ Ñ ÁÆÂ#´�Â,¿�·,Ç�·�¹
Ê8º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Ê	SRu8Â#´
¸vWYu4·,ætµ Ñ Á Ð ¶b·*¸
¹
º�µbÊ <SRuwcedfu&SRZgh �6Ò �
Â#´
¸ WYurced�k ÿu W]UpXgh ��Ù �
÷ Ñ Á¢¶bÁ dfurc m o Z o ùU*Xo U o X o U*X[Zwqxst Q � à �

Ì È



Ó Ñ Áá¶�Á�Â,Ê�·�´ æv·�¶^µ Ñ »�ÊÜ»ÀÊ^µ Ñ Â#µÜµ Ñ Á�º¢·�¿À¿�»�´(Á�Â,¶Ï¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ�Á�Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç Í Â,Õ »�¿±µ�·�´
»�Â,´
º¢Â,´Þü�Áá÷¡¶b»Àµ�µ�Á�´�Á�ñ*¹(»ÀÄ#Â,¿�Á�´�µ�¿ Î »�´<µ�Á¢¶�Õ¤Ê®·,æ=µ Ñ Á ÕöÂ#ÊbÊJÖ Êbº¢Â,¿�Á�¸FE�Â,º�·�ü
»;º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê
·#æYÁ�»Àµ Ñ Á¢¶¡Â,¶�¶�Â,´
Ç,Á¢Õ Á¢´�µVy�cjz¤·�¶'{ÜÂ#Ê

| c~}��� ù¼�� m�� ù� S ù� ø � ù� W ù� q ø�� ��S � h�W � � h ��â �
÷ Ñ Á¢¶bÁ�µ Ñ Á®¶�Á¢¸
¹(º¢Á¢¸HÕöÂ#ÊbÊ!� »�Ê8µ Ñ Á®ÊbÂ,Õ Ád»�´Ëü2·#µ Ñ º�Â,Ê�Á¢Ê <

��c"�lo U o X o Zo UpX[Z � s� Q ��å �
³@´(¸
Á¢Á�¸�µ Ñ ÁP�kº�·�¿�¿À»�´
Á¢Â,¶ � Õ¤Â,ÊbÊÛÖ@Ê�º�Â,¿ÀÁ¢¸�E�Â,º�·�ü
»^º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Êí·,ædµ Ñ Á µ@÷4·CÂ,¶�¶�Â,´(Ç�Á�Ö
Õ Á¢´�µbÊ�Â#¶bÁ�¶bÁ�¿ãÂ#µbÁ¢¸Ëü Î µ Ñ Á�·�¶Jµ Ñ ·,Ç�·�´�Â,¿2µ�¶�Â#´
Ê�æv·�¶�ÕöÂ�µ�»�·,´� SRuWYu � c � º¢·,Ê�� Ê�»�´'�

Êb»À´V� } º¢·,Ê�� � � SRaWYa � h �J² ò �
÷ Ñ Á¢¶bÁ�� »ÀÊ8µ Ñ Á }����9�V~ ���í�,���,��� ü�Á�µ@÷=Á¢Á¢´�µ Ñ Á®Â,¶�¶�Â,´(Ç�Á¢Õ Á¢´�µ�Ê <

�ec-Â,¶�º�µ�Â,´ m$o X�~q Q �J²�² �
Ó Ñ »�Ê�µb¶�Â,´(Ê�æv·�¶�ÕöÂ#µb»�·�´Ë»ÀÊ�»À¿�¿�¹(Ê�µ�¶bÂ#µ�Á�¸H»À´��Y»ÀÇ�¹
¶�Á©¼ � ÷ Ñ »Àº Ñ Ê Ñ ·!÷¡ÊÜÂ µ Î*Ð »�º¢Â,¿ Ð ·,µbÁ¢´�Öµb»ãÂ,¿�Á�´
Á¢¶�Ç Î Êb¹(¶�ækÂ,º�Á � �BS � h�W � � æv·�¶ Â<º¢·�¿À¿�»À´
Á�Â,¶�ä øDC ½ úû ä C�ø ½]¶�Á�Â,º�µ�»À·�´�Â,Ê
Âíº�·�´�µ�·�¹(¶ Ð ¿�·,µ^»�´AÕ¤Â,ÊbÊÛÖ@Êbº¢Â,¿�Á�¸�E�Â,º¢·�ü(» º¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢Ê�óoÉ�·#µ�»�º�Áo»�´ Ð Â,¶�µb»�º¢¹(¿ãÂ,¶Ïµ Ñ Â#µ
µ Ñ Á Ð ¶bÁ¢Ê�Á¢´
º�ÁË·,æ¡Â:Ê�»�´
Ç�¿ÀÁ¤¶�Á¢¸
¹(º¢Á¢¸ÔÕ¤Â,ÊbÊ��m»À´��Vñ�ó���â � Õ Á�Â,´
ÊÆµ Ñ Â#µ®µ Ñ Á¢¶bÁö»�Ê©´(·
Ð ¶bÁ�ævÁ�¶b¶�Á¢¸Ë¸
»�¶�Á¢º�µ�»�·,´í»�´öµ Ñ Á¢Ê�Ádº¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢Ê4Â,´
¸íµ Ñ Â#µ	�Y»ÀÇ�¹
¶bÁÜ¼®µ Ñ Á¢¶bÁ�æv·�¶bÁ Ð ¶b·�Ä*»�¸
Á�Ê
Â�ß�»�´(Á¢Õ¤Â#µ�»Àº�Â,¿À¿ Î ¸
Á¢Õ ·*º¢¶�Â�µ�»�º Ð »�º�µ�¹
¶�Á®·#æ�µ Ñ Á�¶bÁ�Â#º�µ�»À·�´0ó

Ó Ñ ÁËÊ�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
ÇAÕ¤Â#µb¶b»±ô�Á�¿�Á¢Õ Á¢´�µbÊoæv·�¶©µ Ñ »�Êoº�·�¿�¿À»�´
Á¢Â,¶©Õ ·�¸(Á¢¿4º¢Â,´Ôü2Áö¸
Á�ð�´(Á¢¸
ü Î ´
·,µb»�´
Ç�µ Ñ Â#µÆµ Ñ Áö¶bÁ�Â#º�µ�»±Ä�ÁíÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç Í Â,Õ »�¿±µ�·�´(»ãÂ,´ | »À´��Vñ�ó!��â � ÊbÁ Ð Â,¶bÂ#µ�Á�Ê
Â�µá¿ãÂ,¶�Ç�ÁvS � »�´�µ�·Aµ Ñ Á�Ê�¹
Õ ·,æ^Â µ�¶bÂ,´
Êb¿�Â#µ�»À·�´�Â,¿=ß�»�´
Á�µ�»�ºgÁ�´
Á¢¶�Ç Î · Ð Á¢¶bÂ#µ�·,¶áÂ,´
¸¾Â
Ä*»Àü
¶�Â#µb»�·�´
Â,¿ Í Â,Õ¤»À¿Àµb·�´
»ãÂ#´ | � <| �����	�� } �� ù¼�� � ù� S ù� ø | � h �J²!¼ �
÷ Ñ Á¢¶bÁ | � c~} �� ù¼�� � ù� W ù� ø�� � �BW � � h �J²�È �

Ì,Ì



Rc

Ra

rc

ra
AB+C

A+BC
Θ

��»�Ç�¹
¶�Á<¼ < ØHÂ,ÊbÊÛÖ@Êbº¢Â,¿�Á�¸�E�Â,º¢·�ü(»Üº¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢Êíæv·�¶íÂÔº�·�¿�¿À»�´
Á¢Â,¶ ä øDC ½õ¶bÁ�Â#º�µ�»À·�´0ó
Ó Ñ ÁÜÊbÁ�º�µ�·,¶8¿ãÂ,ü�Á¢¿À¿�Á�¸öä øDC ½mº�·�¶b¶�Á¢Ê Ð ·�´(¸
Ê8µ�·©µ Ñ ÁÜ¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µ¡Â,¶�¶�Â,´(Ç�Á¢Õ Á¢´�µ�Â#´
¸öµ Ñ Á
Ê�Á¢º�µ�·�¶¡¿ãÂ#ü2Á�¿�¿�Á�¸gä C�ø ½ µ�·�µ Ñ Á Ð ¶�·�¸(¹
º�µ�Â,¶�¶�Â,´
Ç,Á¢Õ Á¢´�µ�ó

Ì Ò



÷¡»±µ Ñ � � �BW � � c ¿À»�Õ���?�	� � ��S � h�W � � Q �J² Ì �
ä�ÊoÂ:¶�Á¢Ê�¹
¿Àµ©·,æ8µ Ñ »�Ê©Ê�Á Ð Â#¶�Â#µb»�·�´ � µ Ñ ÁíÂ,Ê Î Õ Ð µ�·,µb»�º Êb·�¿À¹(µ�»À·�´
Ê®·,æ8µ Ñ ÁgÅ�º Ñ ¶��·�¸
»À´
Ç�Á�¶Á�ñ�¹�Â#µ�»À·�´:»À´:Á¢Â,º Ñ Â,¶�¶�Â,´
Ç,Á¢Õ Á¢´�µ^Õ©¹
Ê�µ^ü2ÁÆ¿�»�´(Á�Â,¶�º�·�Õoü
»À´�Â#µ�»À·�´
Ê¡·,æV»À´
º¢·,Õ¤»À´
Ç���} �
Â#´
¸H·,¹(µ�Ç�·,»�´
Çb� ø � ÷4Â�Ä�Á�æv¹
´
º�µb»�·�´(Ê�·,æ�µ Ñ Ádæv·�¶�Õ�� ¡ ��¢ ��S � h�W � � c�£ k s���¢�¤  *¥§¦ ��¢ � � � ��¢ �0W � � h �J²!Ò �
÷ Ñ Á¢¶bÁ � ��¢ �BW � � »ÀÊ¡Â,´ËÁ¢»ÀÇ�Á¢´
ÊJµ�Â#µbÁ�·,æ�µ Ñ ÁdÄ*»�ü
¶bÂ#µ�»À·�´�Â,¿ Í Â,Õ »�¿±µ�·�´
»�Â,´| � � ��¢ �BW � � c�¨ ��¢ � ��¢ �BW � � h �J²�Ù �
Â#´
¸�© ��¢ cnª ¼��7�B�e}�¨ ��¢ �¬« �� Â,´(¸­£ ��¢ c �� © ��¢ « �¾»�´��Vñ�ó®�J²�Ò � Â#¶bÁ ¶bÁ¢Ê Ð Á�º�µb»ÀÄ�Á�¿ Îµ Ñ Á®Â,Ê Î Õ Ð µ�·#µ�»�ºÜ÷4Â�Ä�Á�´*¹(Õoü2Á�¶ÜÂ,´(¸ËÄ,Á¢¿À·�º�»Àµ Î »À´�º Ñ Â,´
´
Á�¿iyr¯2ó

Ó Ñ Á Ð Â,¶Jµ�»Àº¢¹
¿�Â,¶0¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á=Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
Ç�÷4Â�Ä�Á�æv¹(´
º�µb»�·�´
Êtµ Ñ Â�µ�¸(Á�ð�´
Á;µ Ñ ÁOÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç
Õ¤Â#µb¶b»±ôíÂ,¶�Á�µ Ñ Á�Êb·�¿À¹(µ�»À·�´
Ê�° ¡ ��¢ ·#æ�µ Ñ ÁÆÅ�º Ñ ¶��·,¸
»�´
Ç,Á¢¶¡Á¢ñ�¹�Â#µb»�·�´| ° ¡ ��¢ cj��° ¡ ��¢ �J² à �
Ê�¹
ü�>�Á�º�µ4µb·®µ Ñ Á¡æv·�¿�¿À·!÷¡»À´
Ç�Â,Ê Î Õ Ð µb·,µ�»ÀºÏü�·�¹
´(¸�Â,¶ Î º�·�´
¸
»±µ�»À·�´á»�´ Á�Â,º Ñ Â,¶b¶bÂ,´
Ç�Á�Õ¤Á�´�µy)±*c�zíÂ,´(¸@y)±&cj{ <° ¡ ��¢ � �³² �	�� � k¡ ��¢ ��S � h�W � �p´ ��� ² }Pµ ¢ ² �·¶¡ � ² ¢ ² �BS � ² h�W � ² � � � ² ¢ ² 1 ��¢ �B� � Q �J²�â �
ÉÏ·,µ�Á¤µ Ñ Â#µÆµ Ñ »ÀÊoü�·�¹
´
¸�Â#¶ Î º¢·�´
¸(»Àµ�»À·�´Þ»ÀÊoÊb»ÀÕ Ð ¿ Î Â ¿�»À´
Á�Â#¶Æº�·�Õoü
»À´�Â#µ�»À·�´ ·,æ¡æv¹
´
º�Ö
µb»�·�´(Êí·,æ®µ Ñ Á æv·�¶�Õ Ç,»ÀÄ�Á�´�»�´��Vñ�óD�J²!Ò � � Â#Êg¶bÁ¢ñ�¹
»À¶bÁ�¸-ü Î µ Ñ Á Â,ü�·!Ä,ÁAÊbÁ Ð Â,¶�Â�µ�»�·,´
Â#¶bÇ�¹
Õ Á¢´�µ � Â,´
¸ µ Ñ Â#µd»±µÜº¢·,¶b¶bÁ�Ê Ð ·�´
¸
Êdµb·íµ Ñ Á Ð(Ñ�Î Ê�»�º�Â#¿VÊb»Àµb¹�Â#µb»�·�´H·,æ=Â,´A»�´
º�·�Õ »�´
Ç÷4Â�Ä�Á�»À´ º Ñ Â,´
´(Á¢¿wyr¯ Â,´
¸ ·,¹(µ�Ç�·,»�´
Ç¤Êbº�Â�µbµ�Á�¶bÁ�¸ ÷8Â�Ä�Á�Ê�»�´AÂ,¿À¿GÁ¢´
Á�¶bÇ�Á�µ�»�º¢Â,¿�¿ Î Â,º¢º�Á¢ÊÛÖ
Ê�»�ü
¿ÀÁ©º Ñ Â#´
´
Á¢¿ÀÊ�y ± ¯ ± Â#µÜÁ�´
Á¢¶�Ç Î � ó�Ó Ñ Á�º¢·*Á
% º¢»ÀÁ¢´�µ�Êd·#æOµ Ñ ÁoÊ�º�Â#µ�µ�Á¢¶�Á¢¸A÷4Â�Ä,Á¢ÊÆÂ,¶bÁ
µ Ñ Á�Êbº¢Â#µbµbÁ¢¶b»À´
Ç�Õ¤Â#µ�¶�»±ôöÁ¢¿�Á�Õ¤Á�´�µ�Ê � � ² ¢ ² 1 ��¢ �B� � � ÷ Ñ »�º Ñ »�´(º¢¿�¹(¸
ÁÜ¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á®Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(ÇÕ¤Â#µb¶b»±ôHÁ�¿�Á¢Õ Á¢´�µbÊd·,æ;µ Ñ Áoæv·�¶�Õ � u¹¸ ² 1 aº¸»��� � � »�´(Á¢¿ãÂ#Ê�µ�»Àº©Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
ÇgÕ¤Â#µb¶b»±ôHÁ�¿�Á¢Õ Á¢´�µbÊ·#æ^µ Ñ ÁHæv·�¶�Õ � a�¸ ² 1 aº¸»��� � � Â,´(¸mÁ¢¿�Â,Ê�µb»�ºËÊbº¢Â#µbµbÁ¢¶�»�´
Ç�ÕöÂ#µb¶b» ôÔÁ¢¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µ�Ê ·,æÜµ Ñ Á�æv·,¶bÕ� aº¸ 1 a�¸5��� � ó

Ì Ù



Rc

Ra

AB+C

A+BC

v
u

�Y»�Ç�¹(¶bÁ�È < Ó Ñ Á�´�Â�µ�¹
¶bÂ,¿_º¢·�¿À¿�»ÀÊb»�·,´öº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê!¼:Â,´
¸b£
½ n®é@J�êÆîËë¾J¿IqïáìAIGIOè�L0è�ì é ïáìíìáëgegè�é@J�êÆl8L

Ó Ñ ÁHð�¶bÊJµíÊb·,¿�¹(µb»�·�´Ôµ�·Þµ Ñ Á:¶�Á�Â,º�µ�»±Ä�Á:Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç Ð ¶b·,ü
¿�Á�Õ ÷4Á Ê Ñ Â,¿À¿Ïº�·�´
Ê�»�¸
Á�¶
»ÀÊ®µ Ñ Áö·,¿�¸
Á�Ê�µ�Â#´
¸�µ Ñ ÁíÕ ·�Ê�µÆ»�´�µ�¹(»Àµ�»±Ä�Á#ó�À©³ µÆ¶bÁ�º¢·�Ç�´(»�ÊbÁ�Ê©µ Ñ Â#µxSVaöÂ,´(¸­WYa¤Â,¶bÁáµ Ñ Á
»À¸
Á�Â#¿�º¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁ¢Ê;µ�·©¹(ÊbÁ�µb·©¸
Á�Êbº�¶b»�ü�Á¡µ Ñ Á�¶bÁ�Â#º�µ�Â#´�µbÊ8Â,´(¸¾SRuVÂ#´
¸ÁWYu Â,¶bÁ¡µ Ñ ÁÏ»�¸(Á�Â,¿
º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Êöµ�· ¹(ÊbÁ µ�·Ô¸
Á�Êbº�¶b»�ü�Á µ Ñ Á Ð ¶b·*¸
¹
º�µ�Ê � Â,´
¸�Ê�»�Õ Ð ¿ Î ��Õ¤Â#µ�º Ñ Á¢Ê�� µ Ñ Á¢Ê�Á
µ@÷=·�º¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁoÊ Î Ê�µbÁ¢Õ Êdµ�·�Ç�Á�µ Ñ Á�¶�»�´ µ Ñ Á�»�´�µ�Á�¶�Ä�Á�´
»�´(ÇH»À´�µbÁ¢¶bÂ,º�µb»�·�´A¶�Á¢Ç�»À·�´0ó©Ó Ñ Á
Õ¤Â#µbº Ñ »�´
Ç�»�ÊYÂ,º¢º�·�Õ Ð ¿�»�Ê Ñ Á¢¸Æü Î º�·�´
Ê�µb¶b¹
º�µ�»À´
ÇdÂ�µb¶�Â,´
Ê�¿ãÂ#µb»�·�´
Â,¿ ���b�*����~6���Ë�������b�,~ ���,�@� �¼ � ÷ Ñ »�º Ñ Â Ð
Ð ¶�·�ô�»ÀÕöÂ#µbÁ¢Êgµ Ñ Á Õ »�´(»�Õo¹
Õ Á¢´(Á¢¶bÇ Î�Ð Â#µ Ñ ü�Á�µ@÷=Á¢Á¢´ ¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µbÊ:Â,´(¸
Ð ¶b·*¸
¹
º�µbÊ©Â#´
¸Þ»ÀÊ®¸(Á�ð�´
Á�¸ Êb¹(º Ñ µ Ñ Â�µ�¼ »ÀÊ Ð ¶b· Ð ·�¶Jµ�»�·,´�Â,¿Yµb·�}VSRaá»�´Aµ Ñ Á¤¿À»�Õ »Àµ�Â,Ê¼ÃÂ }RÄ Â,´
¸ µ�· ø SRu�»À´ µ Ñ Áí¿À»�Õ »ÀµÆÂ,Ê=¼ÃÂ Ä ó<Ó Ñ ÁË¶bÁ�ÕöÂ#»�´
»À´
Ç:º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á
»ÀÊÏµ Ñ Á¢´<Â Ä�»Àü
¶�Â�µ�»�·,´�Â,¿_º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á8£�·,¶�µ Ñ ·�Ç�·�´�Â#¿Gµb·¾¼ ÷ Ñ »Àº Ñ »�Ê Ð Â,¶�Â#¿�¿�Á�¿0µ�·¾W]a©Â,Ê¼¾Â }RÄ Â#´
¸�µb·`WYu4Â#Ê'¼¾Â Ä � Â#Ê�Ê Ñ ·�÷¡´:»À´b�Y»�Ç�¹(¶bÁ�È(óÅ�»À´
º¢ÁHµ Ñ ÁHÕ¤·,µb»�·�´¾»�´Å£C»ÀÊíÂÞü�·�¹
´(¸mÄ*»�ü
¶bÂ#µ�»À·�´�Â,¿¡Õ ·,µ�»À·�´mÂ�µíÁ�Â#º Ñ Ä,Â#¿�¹
ÁH·,æ¼ � µ Ñ Á<¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,ÁAÊbº¢Â#µbµbÁ¢¶b»À´
Ç ÷8Â�Ä,Á�æv¹
´
º�µ�»À·�´j° ¡ ��¢ º¢Â,´ ü2ÁAÁ�ô Ð Â,´
¸
Á�¸ »�´�Â ü�Â#Êb»�Ê
Ê�Á�µÆ·,æ8Ä*»�ü(¶�Â#µb»�·�´�Â#¿Y÷8Â�Ä,Á�æv¹
´
º�µ�»À·�´
Ê �fÆ �0£ � »À´ µ Ñ »�Ê®º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Áo÷¡»Àµ Ñ ¼
Ö@¸(Á Ð Á¢´
¸
Á�´�µ

Ì�à



Á�ô Ð Â,´
Ê�»�·�´�º¢·*Á
% º¢»ÀÁ¢´�µ�Ê'° Æ 1 ¡ ��¢ �B¼ �Ç<° ¡ ��¢ �B¼)h�£ � ceµ Æ ° Æ 1 ¡ ��¢ �0¼ � �fÆ �B£ � Q �J²�å �
Å*¹
ü
Ê�µb»Àµb¹(µ�»À·�´d·,æ�µ Ñ »ÀÊ_Á�ô Ð Â,´(Êb»�·,´®»À´�µ�·8µ Ñ Á4Å*º Ñ ¶��·�¸(»�´
Ç�Á�¶_Á¢ñ�¹�Â#µb»�·�´ | ° ¡ ��¢ c���° ¡ ��¢µ Ñ Á¢´�¿�Á¢Â,¸
Ê�µ�·HÂHÊbÁ�µ©·#æ�º¢·�¹ Ð ¿�Á�¸�Ê�Á¢º¢·,´
¸�Ö@·,¶b¸
Á�¶©¿�»À´
Á�Â#¶d¸
»:�2Á¢¶�Á¢´�µ�»�Â,¿VÁ¢ñ�¹�Â#µb»�·�´(Ê®æv·�¶
µ Ñ Ágµ�¶bÂ,´
Êb¿�Â#µ�»À·�´�Â,¿;÷4Â�Ä,Á�æv¹
´(º�µ�»À·�´
ÊÈ° Æ 1 ¡ ��¢ �B¼ � ÷ Ñ »Àº Ñ º¢Â,´¾ü�ÁËÊb·�¿±Ä�Á�¸¾¹
Ê�»�´
Ç<ÊJµ�Â,´�Ö¸
Â,¶b¸gº�¿�·�Ê�Á�Ö@º�·�¹ Ð ¿À»�´
ÇÆµ�Á¢º Ñ ´
»�ñ�¹
Á�Ê[É��vÊbÁ¢Á � ����}��9^��=��� ; � ~ �����;�,�����*�±�,�k~6���(} ¦����VÊ �������9^
�*�±�,���=��� � ~�}�~6����z=��������}�}���}�� ó Ó Ñ »�Ê®»�Ê�Á¢Ê�ÊbÁ�´�µb»ãÂ,¿À¿ ÎAÑ ·!÷ ý ¹ Ð
Ð Á�¶bÕ¤Â,´
´�Â,´
¸ Å�º Ñ Â#µbþ
Ð Á¢¶Jæv·�¶bÕ Á¢¸ µ Ñ Á¢»À¶ ÍÜødÍ�ùgúû Í�ù�ødÍ ¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á�Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç º¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ�µ�»�·,´
Ê©»À´ ²�å à Ò � ÿÂ#¿Àµ Ñ ·�¹
Ç Ñ µ Ñ Áoµ Ñ ¶�Á¢Á�Ö@¸
»ÀÕ¤Á�´
Êb»À·�´�Â,¿ Ð ¶b·�ü(¿�Á¢Õ µ Ñ Á Î Ê�µb¹
¸
»ÀÁ¢¸A÷8Â#Ê®·#æ4º�·�¹
¶bÊ�Ááº¢·�´
Ê�»�¸�Ö
Á�¶�Â,ü(¿ Î Õ¤·�¶�Á�º¢·�Õ Ð ¿À»�º�Â�µ�Á¢¸Hµ Ñ Â,´Aµ Ñ Á�Êb»ÀÕ Ð ¿ÀÁ©º�·�¿�¿À»�´
Á¢Â,¶�Õ ·*¸
Á¢¿Y÷=ÁáÂ,¶�Á�¸
Á¢Ê�º¢¶b»Àü
»�´(Ç
Ñ Á¢¶bÁ#ó

Ó Ñ Á©´�Â#µ�¹(¶�Â,¿tº¢·�¿À¿�»ÀÊb»�·,´�º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�ÊR¼<Â,´(¸�£Ë»�´���»�Ç�¹
¶�Á©ÈöÂ,¶bÁÆ»�´�µ�¹
»±µ�»±Ä�Á¢¿ Î Â Ð Ö
Ð Á�Â#¿�»�´(Ç�ü�Á¢º¢Â,¹
Ê�Á¤µ Ñ Á Î Ê�÷¡»À´
Ç:´�Â�µ�¹
¶bÂ,¿�¿ Î æv¶b·�Õ ¶bÁ�Â#º�µ�Â#´�µbÊÆµb· Ð ¶�·�¸
¹(º�µ�Ê®»�´�Êb¹
º Ñ Â
÷4Â Î µ Ñ Â#µ8¼ ¶�Á¢Õ¤Â,»�´(ÊÆÂgµ�¶bÂ,´
Ê�¿ãÂ#µb»�·�´�Â#¿Yº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á Â,´
¸�£A¶bÁ�ÕöÂ,»À´
Ê�ÂgÄ�»Àü
¶�Â�µ�»�·,´�Â,¿
º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á®µ Ñ ¶�·�¹
Ç Ñ ·�¹(µÜµ Ñ Áoº¢·,¹
¶bÊ�Á�·,æ;µ Ñ Áo¶�Á�Â,º�µ�»À·�´0ódÓ Ñ Á Ð ¶�»�º�Á©µ Ñ Â�µ Ñ Â,Ê^µb·gü2Á
Ð Â,»�¸<æv·�¶�µ Ñ »ÀÊ � Ñ ·!÷=Á�Ä,Á¢¶ � »�Ê�µ Ñ Â#µ®µ Ñ Á¤ß�»�´(Á�µ�»Àº¤Á�´
Á¢¶�Ç Î · Ð Á¢¶�Â�µ�·�¶ÆÂ,´
¸ Ä�·�¿À¹
Õ¤ÁáÁ�¿�Á�ÖÕ Á¢´�µ^»�´�´�Â#µ�¹(¶�Â,¿tº¢·�¿À¿�»ÀÊb»�·,´�º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Ê^Â#¶bÁ®¶�Â#µ Ñ Á¢¶^Â�÷¡ß�÷4Â,¶b¸ � À Â,´
¸Hµ Ñ »�Ê�»�´�µ�¹
¶�´º�·�Õ Ð ¿�»Àº�Â#µbÁ¢Êoµ Ñ ÁHº¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ#µb»�·�´.óCØH·�¶bÁ�·�Ä�Á¢¶ µ Ñ Á Ð ¶�·�ü
¿ÀÁ¢Õ »ÀÊ º�·�Õ Ð ·�¹(´
¸
Á¢¸¾»�´ µ Ñ Á
µ Ñ ¶bÁ�Á�Ö ¸
»�Õ Á¢´
Ê�»�·�´
Â,¿�º�Â,Ê�Ádü Î µ Ñ Á�ækÂ,º�µ8µ Ñ Â#µ8ÂoÇ�Á¢´
Á�¶�Â,¿.Â#µ�·,Õ ø ¸
»�Â#µ�·�Õ ¶bÁ�Â#º�µ�»À·�´ Ñ Â#Ê
µ Ñ ¶bÁ�ÁÜ¸
»4�.Á�¶bÁ¢´�µ�º Ñ Á¢Õ »�º�Â#¿.Â,¶�¶�Â,´(Ç�Á¢Õ Á¢´�µ�ÊD�kä øDC ½ � C�ø ½4ä Â,´
¸g½ ø ä C � � Êb·oµ Ñ Á¢¶�ÁÂ#¶bÁÏ»�´áÇ�Á¢´(Á¢¶�Â#¿�µ Ñ ¶bÁ�Á^¸
»4�.Á�¶bÁ�´�µO¶�Á�Â,º�µ�»�·,´¤º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á�ÊT¼íü�Á�µ@÷=Á¢Á�´öµ Ñ ÁÏÄ#Â,¶�»�·�¹
Ê Ð ·�ÊJÖ
Ê�»�ü
¿ÀÁ^¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µ�Ê8Â,´
¸ Ð ¶�·�¸
¹(º�µ�Ê�ó C Á¢º¢Â,¹
Ê�Á®·#æ_µ Ñ Á�ÊbÁdÂ,´(¸g·,µ Ñ Á�¶8¸
»4%¤º�¹
¿Àµb»�Á�Ê � ´�Â#µ�¹(¶�Â,¿º�·�¿�¿À»�Ê�»�·�´®º¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢Ê Ñ Â�Ä,Á¡´
·�÷¾Ç,»ÀÄ�Á�´�÷8Â Î µb·d´
Á�÷=Á¢¶OÂ,´(¸�ü2Á�µbµ�Á�¶VÊb·�¿À¹(µ�»À·�´
Êtµ�·Üµ Ñ Á
ñ�¹�Â#´�µb¹
Õõ¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á®Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç Ð ¶b·�ü
¿ÀÁ¢ÕõÂ#´
¸�Â,¶bÁ�Êb»ÀÕ Ð ¿ Î ·,æ Ñ »�Ê�µb·�¶b»Àº�Â,¿2»�´�µ�Á�¶bÁ�Ê�µ�ó

Ë n8ÌbÍvÎ®lÜë�L�Î�ÌHlÜëíè�ï�J¿I ï ìöìáëgegè¢é�J�êÆl�L
Ó Ñ Ádü
Â,Êb»ÀºÜ»�¸
Á¢Â©ü�Á Ñ »À´
¸ Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð(Ñ Á¢¶�»�º�Â#¿_º¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁ¢Ê4»ÀÊ=µ Ñ ÁdÊ�Â,Õ ÁÜÂ#Ê4µ Ñ Á^»�¸
Á¢Â

ü�Á Ñ »�´
¸H´�Â#µ�¹(¶�Â,¿_º�·�¿�¿À»�Êb»À·�´gº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê < µb·¤ð�´
¸:Â¤Ê�»�´
Ç�¿ÀÁdÊbÁ�µÜ·,æVº�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Ê�µ Ñ Â#µ
ÊJ÷¡»�´
Ç,ÊÏ´
Â#µ�¹
¶bÂ,¿�¿ Î æv¶�·�Õ ¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µ�Ê¡µ�· Ð ¶b·*¸
¹
º�µ�Ê�ó4³@´Ëµ Ñ »ÀÊÏº¢Â,ÊbÁ � Ñ ·�÷4Á�Ä�Á¢¶ � µ Ñ Á�»�¸
Á¢Â»ÀÊ^»ÀÕ Ð ¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µ�Á�¸:»À´ Â¤÷4Â Î µ Ñ Â#µÜ»ÀÊ^Õ ·,µ�»±Ä,Â�µ�Á¢¸HÕ¤·,¶bÁ®ü Î ÕöÂ�µ Ñ Á�ÕöÂ#µb»�º¢Â,¿_º¢·�´(Êb»�¸(Á¢¶JÖ
Â�µ�»�·,´
ÊÏµ Ñ Â,´Hü ÎHÐ
Ñ�Î Êb»Àº�Â,¿�»�´�µ�¹
»±µ�»À·�´ � ÷¡»Àµ Ñ µ Ñ Á©º�·�´
ÊbÁ�ñ�¹
Á¢´
º�Á�µ Ñ Â#µ Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð(Ñ Á¢¶�»�º�Â#¿º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�ÁáÕ Á�µ Ñ ·�¸(ÊÆº�¹
¶b¶�Á¢´�µ�¿ Î�Ð ¶b·�Ä*»�¸
Á¤·�´
Á ·,æ8µ Ñ ÁöÕ ·�Ê�µ®¶bÁ�¿�»�Â,ü
¿�ÁáÂ#´
¸Þ÷¡»�¸(Á¢¿ Î Ö
¹(ÊbÁ¢¸HÊb·�¿À¹(µ�»À·�´
Ê4µb·�µ Ñ Á�ñ�¹�Â,´�µ�¹(ÕõÕ¤Á�º Ñ Â,´
»Àº�Â,¿_¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,Á�Êbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
Ç Ð ¶b·�ü(¿�Á¢Õ�ó

Ì â



Ó Ñ Á Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð
Ñ Á¢¶�»�º¢Â,¿_º¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢Ê4æv·,¶�Âoº¢·�¿À¿�»À´
Á�Â,¶Oä øDC ½ úû ä C�ø ½�¶�Á�Â,º�µ�»�·,´
Â#¶bÁ�Êb»ÀÕ Ð ¿ Î µ Ñ Á Ð ·,¿ãÂ,¶8º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�ÊÏ cÐ��S ù� ø W ù� � s� h �6¼ ò �
Â#´
¸ Ñ � c Â,¶bº�µ�Â,´ � W �S � � Q �6¼�² �
ÉÏ·,µ�Á µ Ñ Â�µ©µ Ñ Á {*| ; ���������,~ ��} Ï »�Ê©»À´
¸
Á Ð Á�´
¸
Á¢´�µ�·#æ�µ Ñ ÁgÂ#¶b¶�Â#´
Ç�Á¢Õ Á¢´�µ©¿ãÂ,ü�Á¢¿Gy-ü Î
Ä*»À¶�µ�¹(Á^·,æ_µ Ñ Á^·�¶Jµ Ñ ·,Ç�·�´�Â,¿�µ�¶bÂ,´
ÊJæv·�¶bÕ¤Â#µ�»À·�´ »�´¾�Vñ�ó$�Û² ò � Â,´
¸öµ Ñ Â#µ4µ Ñ Á {*| ; �����,���,����}Ñ a�Â,´
¸ Ñ uV·,æ0µ Ñ Á^µ@÷4·oÂ,¶b¶bÂ,´
Ç�Á�Õ¤Á�´�µbÊ�Â,¶�Á^·�ü
¿À»�Ç�Á�¸¤ü Î µ Ñ »ÀÊOµb¶�Â,´(Ê�æv·�¶�ÕöÂ#µb»�·�´áµ�·©Êb¹
Õ
µb·�µ Ñ Á�Êbß#Á�÷¡»À´
ÇíÂ,´(Ç�¿�Á8� < Ñ a ø Ñ uwce�xQ �6¼�¼ �

Ó Ñ Á Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð
Ñ Á¢¶�»�º¢Â,¿;º¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁ¢Ê Ï � Ñ a�Â#´
¸ Ñ u^Â,¶�Á�Ê Ñ ·�÷¡´ »�´��Y»ÀÇ�¹
¶�Á Ì ó©ä�¿±Öµ Ñ ·�¹
Ç Ñ µ Ñ Á Î ¸
·A´
·,µoü2Á¢Â,¶�Â,´ Î ¶�Á¢Ê�Á¢Õoü
¿�Â,´
º�Áíµ�· µ Ñ ÁgÕöÂ,Ê�ÊJÖ Êbº�Â#¿�Á¢¸PE�Â#º¢·�ü
»4º¢·*·�¶JÖ
¸(»�´�Â#µbÁ¢ÊáÂ#µ Ê�ÕöÂ,¿À¿ Ï � »Àµá»ÀÊ�º¢¿�Á¢Â,¶oæv¶b·,Õ µ Ñ »�Êoð�Ç�¹(¶bÁgµ Ñ Â�µ µ Ñ Á Ñ�Î�Ð Á¢¶bÂ,´
Ç�¿ÀÁ

Ñ � ÷¡»À¿�¿ü�Á¢º�·�Õ Á Ð Â,¶bÂ,¿�¿ÀÁ¢¿0µb·öµ Ñ Á®Ä*»�ü
¶bÂ#µ�»À·�´�Â,¿_º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á8W � Â,´
¸Hµ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á¢¶�¶�Â,¸
»À¹
Ê Ï ÷¡»À¿�¿ü�Á¢º�·�Õ Á Ð Â,¶�Â#¿�¿�Á�¿�µb·oµ Ñ ÁÜµb¶�Â,´(Êb¿ãÂ�µ�»�·,´�Â,¿�º¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁ\S � ÷¡»Àµ Ñ »�´íÁ¢Â,º Ñ Â,¶b¶bÂ,´
Ç�Á�Õ¤Á�´�µ»À´ µ Ñ Áá¿À»�Õ »Àµ�·,æ4Ê�¹*% º¢»ÀÁ¢´�µ�¿ Î ¿ãÂ,¶�Ç�Á Ï ó�³@´<µ Ñ »ÀÊdÊbÁ�´
ÊbÁ � µ Ñ Á¢¶�Á�æv·�¶�Á � µ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð
Ñ Á¢¶ÛÖ»Àº�Â,¿_º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Ê�ÊJ÷¡»�´
Ç¤ÊbÕ ·�·#µ Ñ ¿ Î æv¶b·�Õõ¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µbÊ�µ�· Ð ¶b·*¸
¹
º�µ�Ê�¿�»�ß#Ádµ Ñ ÁÆ´�Â#µ�¹(¶�Â,¿
º�·�¿�¿À»�Ê�»�·�´¤º¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁ¢Ê¡»�´v�Y»ÀÇ�¹
¶�Á�È(ó

Ó Ñ ÁgÕ¤Â,»À´ Â,¸(Ä#Â,´�µ�Â,Ç�Áöµ Ñ Â#µ Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð
Ñ Á¢¶�»�º¢Â,¿8º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê Ñ Â�Ä�Ág·�Ä�Á�¶�´�Â#µ�¹(¶�Â,¿
º�·�¿�¿À»�Ê�»�·�´¤º¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁ¢Ê8»ÀÊ4µ Ñ Â�µ�µ Ñ Ádß�»�´(Á�µ�»ÀºdÁ¢´
Á�¶bÇ Î · Ð Á�¶�Â#µb·�¶�Â,´(¸ËÄ,·�¿�¹(Õ¤ÁÜÁ�¿�Á�Õ¤Á�´�µ
Â#¶bÁÜækÂ,¶8Ê�»�Õ Ð ¿�Á�¶4»À´ Ñ�Î*Ð Á¢¶�Ê Ð
Ñ Á�¶b»Àº�Â,¿_º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á�Ê¢óVÓ Ñ Ádº�·�¿�¿À»�´
Á¢Â,¶=¶�Á�Â,º�µ�»±Ä�Á�Êbº¢Â#µbµbÁ¢¶JÖ
»À´
Ç Í Â,Õ »�¿±µ�·�´(»ãÂ,´ º�Â,´�ü�Á�÷¡¶�»Àµ�µ�Á¢´Ë»À´ËµbÁ¢¶�Õ¤Ê¡·,æ Ï Â,´(¸ Ñ a � æv·�¶�Á�ô
Â#Õ Ð ¿ÀÁ � Â#Ê| c~}��� ù¼�� m¿� ù� Ï ù ø ²Ï �� Ï ø ²Ï ù �� Ñ ùa q øÅ� � Ï h

Ñ a � h �6¼,È �
÷ Ñ »�º Ñ »�ÊË´
·,µHÂÔÇ�¶bÁ¢Â#µË¸
Á�Â#¿®Õ ·�¶�ÁAº¢·�Õ Ð ¿�»Àº�Â#µbÁ¢¸�µ Ñ Â,´�µ Ñ Á ÕöÂ#ÊbÊJÖ Êbº¢Â,¿�Á�¸jE�Â#º¢·�ü
»
º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á Í Â,Õ¤»À¿Àµb·�´
»ãÂ#´o»�´È�Vñ�ó���â � � Â,´
¸ µ Ñ ÁÏ»�´�µ�Á�Ç�¶�Â#¿�·!Ä,Á¢¶=º¢·�¿À¿�»�´(Á�Â,¶Vº�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�ÁÊ Ð Â,º�ÁÆ·,æYÂ�Ç�Á¢´(Á¢¶�Â#¿0æv¹
´
º�µb»�·�´�Òw� Ï h Ñ a � »�Ê�Êb»ÀÕ Ð ¿ ÎÓ

ù,Ô Òw�¹Õ �pÖ ÕÁc Ó �× ÓAØ× Òw� Ï h Ñ a � Ï Ö Ï Ö Ñ a�Q �6¼ Ì �
Ø�·�¶bÁ;»�Õ Ð ·�¶�µ�Â,´�µ�¿ Î � »�´�º�·�´�µ�¶�Â#Ê�µGµ�·¡µ Ñ Á;Ê�»Àµ�¹
Â#µ�»À·�´d¸
Á¢Ê�º¢¶�»�ü�Á¢¸ÆÂ,ü2·�Ä,ÁOæv·�¶_´
Â#µ�¹
¶bÂ,¿�º�·�¿±Ö¿À»�Ê�»�·�´Ëº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê � º�·�Õ Ð Â,¶�Â�µ�»ÀÄ,Á¢¿ Î Êb»�Õ Ð ¿ÀÁ Í Â,Õ »�¿Àµb·�´
»�Â,´
Ê¡Â,´
¸HÄ�·�¿À¹
Õ¤Á®»�´�µbÁ¢Ç�¶bÂ,¿�Ê

Ì å



Rc

Ra

θc

θa

AB+C

A+BC

ρ

�Y»ÀÇ�¹
¶bÁ Ì < Ó Ñ Á Ñ�Î*Ð Á¢¶bÊ Ð
Ñ Á�¶b»�º¢Â,¿Gº¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢Ê Ï � Ñ adÂ#´
¸ Ñ u
Â#¶bÁ®Â,¿�Ê�·¤·,ü(µ�Â,»À´
Á¢¸gæv·�¶ÏÂ�Ä#Â,¶b»ÀÁ�µ Î ·,æ�µ�¶�»ãÂ#µb·�Õ¤»ÀºfÙ¡Â,´
¸Ëµ�Á�µ�¶�Â�µ�·�Õ »�ºfÚ Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð(Ñ Á¢¶�»�º�Â#¿
º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�ÁdÊ Î Ê�µ�Á�Õ¤ÊÏ»�´íµ Ñ ¶bÁ�Á�Ö ¸
»�Õ Á¢´
Ê�»�·�´
Â,¿0Ê Ð Â,º¢Á#ó

Ó Ñ Á=¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ�ÁOÊbº¢Â#µbµbÁ¢¶�»�´
Ç Ð ¶b·,ü
¿�Á�Õ »�´ Ñ�Î*Ð Á¢¶�Ê Ð
Ñ Á�¶b»Àº�Â,¿*º¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ¢ÊGº�Â#´©»�´ Ð ¶�»�´�Ö
º�» Ð ¿ÀÁáü2Á¤Êb·�¿±Ä�Á¢¸Þ»�´�µ Ñ ÁöÊbÂ,Õ Á ÷4Â Î Â,Ê®»�´ µ Ñ Á¤´�Â#µb¹
¶�Â,¿;º�·�¿�¿À»�Êb»À·�´Aº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á º�Â,Ê�Á
ü Î Á�ô Ð Â,´
¸
»À´
Ç�µ Ñ ÁÜ÷4Â�Ä�Á�æv¹
´
º�µb»�·�´�° ¡ ��¢ »�´ËÂ�Ê�Á�µÏ·,æt·�¶�µ Ñ ·�´
·,¶bÕ¤Â,¿.ü�Â#Êb»�Ê8æv¹(´
º�µb»�·�´
Ê�fÆ � Ñ a � »À´ µ Ñ Á�ü�·�¹
´(¸��JÄ*»�ü(¶�Â#µb»�·�´�Â#¿��dº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á Ñ a8÷¡»Àµ Ñ Ï Ö@¸(Á Ð Á¢´
¸
Á�´�µ8Á�ô Ð Â#´
Êb»À·�´
º�·�Á9% º¢»�Á�´�µ�Ê'° Æ 1 ¡ ��¢ � Ï �Ç<° ¡ ��¢ � Ï h Ñ a � c Ï k s� µ Æ ° Æ 1 ¡ ��¢ � Ï � �lÆ �

Ñ a � Q �6¼�Ò �
Å*¹
ü
Ê�µb»Àµb¹(µ�»À´
Ç¤µ Ñ »�Ê�Á�ô Ð Â,´
Ê�»�·�´:»�´�µ�·öµ Ñ Á�Å*º Ñ ¶��·�¸(»�´
Ç�Á�¶^Á�ñ*¹
Â#µ�»À·�´ | ° ¡ ��¢ cÛ��° ¡ ��¢µ Ñ Á¢´�¿�Á¢Â,¸
Ê8µb·áÂáÊ�Á�µÏ·,æ ������}��9^b����� ; ���b�g��Ü¢�(�,��~6���(} æv·�¶4µ Ñ Ádµ�¶�Â#´
Êb¿�Â#µ�»À·�´�Â,¿�÷8Â�Ä,Á�æv¹
´
º�Ö
µb»�·�´(Ê!° Æ 1 ¡ ��¢ � Ï � ÷ Ñ »Àº Ñ º�Â#´�ü�Á�Êb·�¿±Ä�Á�¸H¹
Ê�»�´
Ç Ê�µ�Â,´
¸�Â#¶b¸Ëµ�Á¢º Ñ ´
»�ñ�¹
Á�Ê < ÉÖ ùÖ Ï ù ° Æ 1 ¡ ��¢ � Ï � c�µ Æ ²�Ý Æ]Æ ² � Ï � ° Æ ² 1 ¡ ��¢ � Ï � h �6¼,Ù �
÷ Ñ Á¢¶bÁ

Ý Æ]Æ ² � Ï � c ¼���� ù Ó Ø× �fÆ � Ñ a ��Þàßá| � Ï � }â�8ã �fÆ ² � Ñ a �pÖ Ñ a?h �6¼ à �
Ò ò



(b) Medium ρ

(c) Small ρ

(a) Large ρ

θa0 Θ

V
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 ;ρ

)

��»�Ç�¹
¶�ÁÏÒ < Ó Î*Ð »�º¢Â,¿ Ð ·#µ�Á¢´�µb»ãÂ,¿
Á�´
Á¢¶�Ç ÎáÐ ¶�·,ð�¿�Á�Ê;»�´�µ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á�¶�Â,´
Ç,¹
¿ãÂ,¶;º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á Ñ a
Â#Ê�Âoæv¹
´(º�µ�»À·�´Ë·,ætµ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á�¶b¶�Â#¸
»�¹
Ê Ï
÷¡»±µ Ñ | � Ï � c~} �� ù¼�� Ï ù m Ö ùÖ Ñ ùa ø ²

Ì q ø�� � Ï h Ñ a � Q �6¼,â �
Í ·�÷4Á�Ä�Á¢¶ � ÷ Ñ Á�¶bÁ�Â#Ê®µ Ñ Áá´�Â#µ�¹(¶�Â,¿Vº�·�¿�¿À»�Êb»À·�´ º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á=£ »ÀÊ�Â�Ê�»�Õ Ð ¿�ÁÆÄ�»Àü
¶�Â�µ�»�·,´�Â,¿º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�÷¡»Àµ Ñ Â ØH·�¶�ÊbÁA·�Ê�º¢»�¿À¿ãÂ#µb·�¶JÖ ¿�»Àß,Á Ð ·,µ�Á�´�µb»ãÂ,¿ÏÁ¢´(Á¢¶bÇ Î º¢¹(¶�Ä�ÁAµ Ñ ¶b·�¹(Ç Ñ ·�¹(µ
µ Ñ Á º�·�¹
¶bÊ�Á ·,ædµ Ñ Á ¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´ � Â,Êíº�Â#´�ü2Á:ÊbÁ¢Á�´�ü Î »�´(Ê Ð Á¢º�µb»�·�´m·,æ8�Y»�Ç,¹
¶bÁHÈ � µ Ñ ÁÑ�Î*Ð Á¢¶�Â#´
Ç�¹
¿�Â,¶Yº�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á

Ñ a4»�Ê�Êb¹
ü[>�Á¢º�µVµb·dÂÜÕ ·�¶bÁ=º¢·�Õ Ð ¿�»Àº�Â#µbÁ¢¸ Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿*Á¢´
Á�¶bÇ Î
Ð ¶b·,ð�¿ÀÁ®µ Ñ Â#µ^º Ñ Â,´
Ç�Á�Ê^Ä�Á�¶ Î ¸
¶�Â,Õ¤Â#µb»�º�Â#¿�¿ Î Â,Ê^Â¤æv¹
´
º�µ�»�·,´:·,æ Ï �vÊbÁ¢Áx�Y»�Ç�¹(¶bÁ¢Ê Ì Â,´(¸
Ò � ó C Á�º�Â,¹(ÊbÁ ·,æ^µ Ñ »ÀÊ Õ ·�¶�ÁHº�·�Õ Ð ¿�»�º¢Â#µ�Á�¸ Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿¡Á¢´
Á�¶bÇ Î ü�Á Ñ Â�Ä*»�·,¹
¶ � »±µ »�Ê »�´�Ö

Ò*²



Á9% º¢»�Á�´�µ©µ�·H¹
ÊbÁíÂ�ð(ô�Á¢¸ Ñ�Î*Ð Á¢¶bÂ,´
Ç�¹
¿�Â,¶®ü�Â,Êb»ÀÊ©Ê�Á�µ �fÆ � Ñ a � µ�·H¸
Á¢Ê�º¢¶�»�ü�Á¤µ Ñ ÁöÁ¢´�µb»�¶bÁ
º�·�¹
¶�ÊbÁÏ·,æ2µ Ñ Á¡¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´ Â,Ê;»�´A�Vñ�ó·�6¼�Ò � � Â,´
¸¤Âd¿�·,µ;·,æ�÷=·�¶bß Ñ Â#ÊOº�·�´
Ê�Á¢ñ�¹
Á¢´�µb¿ Î Ç�·�´
Á»À´mµ�·�ð�´
¸
»À´
Ç ü�Á�µbµbÁ¢¶ ÷8Â Î Êíµ�· ¶�Á Ð ¶�Á¢ÊbÁ�´�µgµ Ñ Á:÷4Â�Ä�Á�æv¹
´
º�µb»�·�´�»À´ Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð(Ñ Á¢¶�»�º�Â#¿
º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Ê¢ó�Ó Ñ ÁáÕ ·�Ê�µd÷¡»À¸
Á¢¿ Î Â,¸
· Ð µ�Á�¸ Ê�·�¿�¹�µ�»�·,´ µ�·Ëµ Ñ »ÀÊ Ð ¶b·�ü(¿�Á¢Õ »�ÊÜµb·�¹(ÊbÁ¤Â
Ê�Á¢º�µ�·�¶ÛÖ@ü Î Ö@ÊbÁ�º�µb·�¶�Â,¸
»�Â,ü�Â#µb»�º¡Õ Á�µ Ñ ·�¸í»À´¤÷ Ñ »Àº Ñ µ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á�¶�Â,´
Ç,¹
¿ãÂ,¶=ü�Â,Ê�»�Ê=æv¹(´
º�µb»�·�´
Ê�fÆ � Ñ a � Â,¶bÁ�¶bÁ Ð ¿ãÂ,º�Á¢¸íü Î µ Ñ Á�¿�·*º�Â,¿�Á�»�Ç�Á�´(æv¹
´
º�µ�»�·,´
Ê �fÆ � Ñ a�ä Ï ¦ � ·#æ0µ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á¢¶�Ê Ð
Ñ Á�¶b» Ö
º¢Â,¿(º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á }��*�v¦��*������~4�*���få��,� ��� ; ���,�¢����� Â#µ µ Ñ Á8º¢Á�´�µ�¶bÁ Ï ¦ ·,æ�Á�Â#º Ñ º�·�´
Ê�Á¢º¢¹�µ�»ÀÄ,Á
Ê�Á¢º�µ�·�¶V©g»�´gµ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á�¶b¶bÂ,¸
»�¹(Ê Ï <| � Ï ¦ � �lÆ � Ñ a�ä Ï ¦ � cj¨ Æ � Ï ¦ � �lÆ � Ñ a�ä Ï ¦ � Q �6¼,å �
ä�¿Àµ Ñ ·�¹
Ç Ñ Ê�¹
ü
ÊJµ�Â,´�µ�»�Â,¿ Ð ¶�·�Ç�¶bÁ�ÊbÊ Ñ Â,Ê®Â,¿À¶bÁ¢Â,¸ Î ü�Á¢Á�´�Õ¤Â,¸
Á�»À´ µ Ñ »ÀÊd¸
»�¶�Á¢º�µ�»�·,´ � µ Ñ Á¸(Á�Ä�Á�¿�· Ð Õ¤Á�´�µ=·,æ2´
Á�÷�Õ¤Á�µ Ñ ·*¸
ÊVæv·�¶VÊb·,¿ÀÄ*»�´
Çdµ Ñ ÁÏæv¹(¿�¿(µ Ñ ¶bÁ�Á�Ö@¸(»�Õ Á¢´
Ê�»�·�´�Â#¿(Ä�Á�¶bÊb»À·�´ ·,æ
µ Ñ »�ÊOÁ¢»ÀÇ�Á¢´�Ä#Â,¿À¹
Á Ð ¶�·�ü
¿ÀÁ¢Õ�»�´öÂÆ÷4Â Î µ Ñ Â#µ=÷=·�¶�ß*Ê4Á¢ñ�¹�Â,¿À¿ Î ÷=Á¢¿�¿�æv·�¶Oµ Ñ Á�Á¢´�µ�»À¶bÁ^¶bÂ,´
Ç�Á
·#æ Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿YÁ�´
Á¢¶�Ç ÎAÐ ¶�·,ð�¿�Á�ÊÜµ Ñ Â�µ®Â,¶bÁ�Á�´
º¢·�¹(´�µbÁ¢¶�Á¢¸ Â�µd¸
»:�2Á¢¶�Á¢´�µdÄ#Â,¿�¹(Á¢Êd·,æ Ï ¦ »�Ê
ÊJµ�»À¿�¿0ÂoÄ,Á¢¶ Î Â,º�µ�»±Ä�Á�Â,¶�Á�Âá·,æYñ�¹�Â#´�µb¹
Õõ¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á®Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Çáµ Ñ Á¢·,¶ Î ¶�Á¢ÊbÁ¢Â,¶bº Ñ ó�ÿ ×
æ n®êÆè�p lVçbè¢éHeËlRÎÆldéHegldé:êèKDJíëíè
J�êÆè�ì é@J¿I�p ldê�Ì<ì e@L

Ý�ÁË´
·�÷ º¢·,Õ¤Ág·�´ µb·�ÂAÕ ·�¶bÁöÇ�¿�·�ü
Â,¿8Â Ð(Ð ¶b·�Â#º Ñ µb·<µ Ñ Ág¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á�Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç
Ð ¶b·�ü
¿ÀÁ¢Õ�»À´ ÷ Ñ »Àº Ñ µ Ñ Á�¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,Á^Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
ÇÆÕöÂ�µ�¶b» ô�Á�¿�Á¢Õ Á¢´�µbÊ � � ² ¢ ² 1 ��¢ ��� � Â,¶�Á�Á�ÕáÖÐ(Ñ Â,Êb»ÀÊbÁ�¸�Â,Êáµ Ñ Á�Ç�·�Â#¿8·,æ^µ Ñ Á�º�Â,¿Àº¢¹
¿�Â#µ�»À·�´ÔÂ,´
¸Cµ Ñ Á�º¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ Ð ¶b·,ü
¿�Á�Õ »�Ê Â,¸�Ö
¸(¶bÁ¢Ê�ÊbÁ�¸�Õ Á¢¶�Á¢¿ Î Â,ÊÜÂ,´<Â#æ µ�Á�¶�µ Ñ ·�¹
Ç Ñ µ¢óÆÃÏÂ#µ Ñ Á¢¶^µ Ñ Â,´ µb¶ Î »�´
Ç¤µ�·íð�´
¸<Âí´(Á�÷$ÊbÁ�µÜ·,æ
º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Ê_µ Ñ Â#µtÊJ÷¡»�´
Ç�ÊbÕ ·�·,µ Ñ ¿ Î æv¶b·�Õ ¶bÁ�Â#º�µ�Â#´�µbÊtµb· Ð ¶�·�¸(¹
º�µbÊ � Â#Êt»À´®µ Ñ ÁO´�Â#µ�¹(¶�Â,¿º�·�¿�¿À»�Ê�»�·�´oº�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�ÁÏÂ,´(¸ Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð
Ñ Á¢¶�»�º¢Â,¿2º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�Õ Á�µ Ñ ·*¸
Ê=¸(Á¢Êbº�¶b»Àü2Á�¸íÂ,ü�·�Ä�Á �µ Ñ Á�µ Ñ ¶�¹
Ê�µ=·,æ�µ Ñ ÁÏÕ Á�µ Ñ ·�¸
Ê µb·Æü�Á¡¸
Á¢Ê�º¢¶�»�ü�Á¢¸ Ñ Á¢¶bÁÏÂ,´(¸¤»À´ µ Ñ Á�æv·�¿�¿À·!÷¡»À´
ÇÜÊ�Á¢º�µb»�·�´ »�Ê
µ Ñ ¹
Ê^µ�· ð�´
¸ ´(Á�÷ Á�ô Ð ¶�Á¢ÊbÊ�»�·�´(ÊÜæv·�¶Ïµ Ñ Á©Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(ÇíÕöÂ�µ�¶b» ôËÁ¢¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µ�ÊÏµ Ñ Â�µÜº�Â#´ ü2Á
»ÀÕ Ð ¿�Á¢Õ Á¢´�µbÁ¢¸�»�´HÂ¤Õ ·�¶bÁ�Ç�Á�´
Á¢¶�»�ºÁ��Â,´
¸H»�´ Ð Â,¶Jµ�»�º�¹
¿ãÂ#¶¡Â¤¿�Á�ÊbÊÏº¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁ�Ö Ê Ð Á¢º¢»±ð�º �
÷4Â Î ó

ä�´ÆÂ#ü
¹
´
¸�Â#´�µtÊ�·�¹
¶bº�ÁV·,æ�Êb¹
º Ñ Á�ô Ð ¶�Á¢ÊbÊ�»�·�´(Êt»ÀÊ Ð ¶b·�Ä*»�¸(Á¢¸�ü Î µ Ñ Á µb»�Õ Á�Ö »�´
¸
Á Ð Á�´
¸
Á�´�µ
Ä#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´
Â,¿ Ð ¶�»�´
º�» Ð ¿ÀÁ¢Ê0µ Ñ Â#µ�ü2Á�º�Â,Õ Á Ð · Ð ¹
¿ãÂ,¶_»À´Æ¶�Á�Â,º�µ�»±Ä�ÁOÊbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
ÇÏµ Ñ Á¢·,¶ Î »�´dµ Ñ Á
¿�Â#µ�ÁH²�å�â ò Ê¢ó Ó Ñ Á¢¶�ÁHÂ#¶bÁgÂ#µo¿�Á�Â#Ê�µoµ Ñ ¶bÁ�Á�¸(»:�2Á¢¶bÁ�´�µ�Êbº¢Â#µbµbÁ¢¶b»À´
Ç Ä#Â,¶b»�Â#µ�»À·�´�Â,¿ Ð ¶�»�´
º�»±Ö
Ð ¿�Á¢Ê � Â,ÊbÊ�·�º�»ãÂ#µbÁ¢¸�÷¡»Àµ Ñ µ Ñ Á¡´�Â,Õ Á¢ÊV·#æ ý · Ñ ´ � ÿ@ÿ Å�º Ñ ÷¡»�´
Ç�Á�¶ � ÿ ù Â,´
¸ É�Á�÷�µ�·�´ � ÿB
 Á¢Â,º Ñ·#æ^÷ Ñ »Àº Ñ º�Â#´mü�ÁHº�·�Õoü
»À´
Á¢¸Ô÷¡»Àµ Ñ Â<Ä,Â#¶b»�Á�µ Î ·,æ^¸
»:�2Á¢¶�Á¢´�µöÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç�ü�·�¹
´
¸
Â,¶ Î
º�·�´
¸
»±µ�»À·�´
Ê¢óJÿ03�1 ÿB6 Í ·�÷=Á�Ä�Á�¶ � æv·�¶ Ð ¹
¶ Ð ·�Ê�Á¢Ê8·#æG»�¿�¿À¹
Ê�µb¶�Â#µb»�·�´ � ÷4ÁÜÊ Ñ Â,¿À¿2º�·�´
º¢Á�´�µ�¶�Â�µ�Ád»�´µ Ñ »�Ê�Ê�Á¢º�µ�»�·,´C·,´C·,´
Á Ð Â,¶�µb»�º�¹
¿ãÂ,¶�¿ Î Ê�µb¶�Â,»ÀÇ Ñ µbæv·�¶J÷8Â#¶b¸ Ä#Â,¶b»�Â#µ�»À·�´�Â,¿OÕ Á�µ Ñ ·�¸ ß�´
·�÷¡´
Â#Ê8µ Ñ ÁÆÅ�Ö ÕöÂ#µb¶b» ôöÄ,Á¢¶bÊ�»�·�´�·,æGµ Ñ Á ý · Ñ ´ËÄ#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´
Â,¿ Ð ¶b»�´(º¢» Ð ¿�Á,óJÿ03R��¹
¶Jµ Ñ Á�¶bÕ ·�¶bÁ � »�´

Ò,¼



·,¶b¸
Á�¶;µb·�¸
Á¢Ê�º¢¶b»Àü2Á¡µ Ñ »�ÊVÕ Á�µ Ñ ·�¸¤Â,Ê;Êb»ÀÕ Ð ¿ Î Â#Ê Ð ·�Ê�Êb»�ü(¿�Á � ÷=ÁÏÊ Ñ Â,¿À¿
ü�Á¢Ç�»À´@� æv·�¿�¿À·�÷¡»�´
Çé Ñ Â,´
Ç � ½ Ñ ¹mÂ,´
¸�ØH»�¿À¿�Á¢¶(ÿ03 � ÷¡»Àµ Ñ Â<¸
»�Ê�º¢¹
Ê�Êb»�·,´m·,æ Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿8Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
Ç�ü2Á�æv·�¶bÁº�·�´
Ê�»�¸
Á�¶b»�´(Çáµ Ñ Á®Â,¸
¸
Á�¸Hº�·�Õ Ð ¿�»Àº�Â#µb»�·�´
ÊOµ Ñ Â�µÏÂ,¶b»ÀÊbÁdæv·�¶�¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´(Ê¢óæ n ç K®f  ivf*ê!ivs2rGf�uOê�ë)ì�s  �í
Ó Ñ Á Ð ·,µ�Á�´�µb»ãÂ,¿.Êbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
ÇíÅ*º Ñ ¶��·�¸(»�´
Ç�Á�¶¡Á¢ñ�¹�Â#µb»�·�´ | ° ¡ cj�8° ¡ º¢Â,´�ü2Ád÷¡¶b»±µ�Ö

µbÁ¢´�»�´gµ Ñ Á®º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á^¶bÁ Ð ¶bÁ¢Ê�Á¢´�µ�Â�µ�»�·,´ Â,Ê

m }��� ù¼�� Ö ùÖ S ù ø�� ��S � q ° ¡ �BS � c��F° ¡ �BS � h ��È ò �
÷ Ñ Á¢¶bÁ�µ Ñ Á Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿ � ��S � Ä#Â,´
»ÀÊ Ñ Á�Ê�Â,ÊTSeÂ Ä óVä^Ê4»À´¾�Vñ�óg�Û²�â � � µ Ñ Á^ü�·�¹
´
¸
Â,¶ Îº�·�´
¸
»±µ�»À·�´
Êá·�´mµ Ñ ÁH÷4Â�Ä�Á�æv¹(´
º�µb»�·�´Ã° ¡ ��S � Â,¶bÁËµ Ñ Â�µö»±µöÕo¹(Ê�µ¤ü2ÁH¶bÁ¢Ç,¹
¿ãÂ,¶ Â#µ µ Ñ Á
·,¶b»�Ç,»�´ Â#´
¸ µ�Á�´
¸ µ�·ËÂö¿À»�´
Á¢Â,¶^º�·�Õoü
»À´�Â#µb»�·�´�·,æO»�´
º�·�Õ »�´
Ç¤Â,´
¸A·�¹�µ�Ç�·�»À´
Çö÷4Â�Ä�Á¢Ê®Â#µ
»À´(ð�´
»±µ Î < ° ¡ ��S�Â ò � � ò h ��È(² �
Â#´
¸ ° ¡ �BSeÂ Ä � � � k¡ �BS � } � ¶¡ �BS � � �B� � h ��È�¼ �
÷ Ñ Á¢¶bÁ �  ¡ ��S � c�£ k s� ¤  *¥î¦ � h ��È�È �
÷¡»±µ Ñ ©jc ï ¼��$� « �� Â,´
¸ð£�c �� © « � ó Ó Ñ Á ü2·,¹
´
¸�Â,¶ Î º�·�´
¸
»±µ�»À·�´�»�´Ã�;ñ�ó\��È�¼ �
¸(Á�ð�´
Á�Ê8µ Ñ Á^Êbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
Ç���Õ¤Â#µ�¶�»±ô&� � �B� � � ÷ Ñ »Àº Ñ »�´öµ Ñ »�Ê=º�Â,Ê�ÁÜ»�Ê=Êb»�Õ Ð ¿ Î Â©º¢·�Õ Ð ¿ÀÁ�ôÊ�º�Â,¿�Â,¶8·,ætÕ ·�¸(¹
¿�¹
Ê=·�´
Á�Â,´(¸g»�Ê4µ Ñ ÁdÇ�·�Â,¿2·,æGµ Ñ Á Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿.Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
Ç�º¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ�µ�»�·,´0ó

³@´�µ�Á�¶bÕ ÊV·,æ�µ Ñ Á�ÊbÁ¡¸
Á�ð
´
»Àµb»�·�´
Ê � µ Ñ ÁÏÅ�Ö@Õ¤Â#µ�¶�»±ô®Ä�Á�¶bÊ�»�·�´ ·,æ�µ Ñ Á ý · Ñ ´áÄ#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´
Â,¿Ð ¶b»�´(º¢» Ð ¿�ÁÜ»ÀÊ�Á¢Õoü�·�¸(»�Á¢¸Ë»À´Ëµ Ñ ÁdÄ#Â,¶b»�Â#µ�»À·�´�Â,¿�æv¹
´
º�µ�»�·,´�Â,¿�xñ5ò° ¡�ó c ò� ��� � øõô��!ö ò° Þ¡v÷÷÷ | }â� ÷÷÷ ò° ¡wø h ��È Ì �
÷ Ñ Á¢¶bÁ ò° ¡ �BS � º�Â,´�ü�ÁÆÂ#´ Î µ�¶b»�Â,¿2÷4Â�Ä�Á�æv¹
´
º�µb»�·�´HÊ�Â#µb»�ÊJæ Î »À´
Çáü2·#µ Ñò° ¡ ��S�Â ò � � ò h ��È�Ò �
Â#´
¸ ò° ¡ �BSeÂ Ä � � � k¡ �BS � } �·¶¡ �BS � ò� ��� � Q ��È�Ù �
½4¿ÀÁ�Â,¶�¿ Î � Êb»À´
º¢ÁÆµ Ñ ÁoÁ�ô(Â,º�µd÷4Â�Ä�Á�æv¹(´
º�µb»�·�´�° ¡ �BS � Ê�Â�µ�»�ÊJð�Á¢Ê�µ Ñ ÁáÅ*º Ñ ¶��·�¸(»�´
Ç�Á�¶ÜÁ¢ñ�¹�Â!Öµb»�·�´ | ° ¡ cÐ�8° ¡ � µ Ñ Áoº�·�¶b¶�Á¢Ê Ð ·�´
¸(»�´
Çöæv¹(´
º�µb»�·�´�Â#¿ � ß ° ¡ ã�»�Ê^Á�ñ�¹�Â,¿�µb·öµ Ñ ÁoÁ�ô(Â,º�µ

Ò#È



Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç�Õ¤Â#µb¶b»±ô � ��� � ó ØH·�¶�Á¢·�Ä�Á�¶©»ÀµÜ»�ÊdÊ�µb¶�Â,»ÀÇ Ñ µbæv·�¶J÷8Â#¶b¸<µ�·ËÊ Ñ ·�÷�¹(Êb»�´(Ç�»À´�µ�Á�Ö
Ç,¶�Â#µb»�·�´gü ÎgÐ Â#¶�µ�Ê�µ Ñ Â#µ¡µ Ñ Ádð�¶�Ê�µ¡Ä#Â,¶b»�Â#µ�»À·�´í·,æ � ß ° ¡ ã_»�Ê´ � ñ ° ¡ ó c ´ � ��� � ø ô��!ö ° Þ¡ ÷÷÷ | }â� ÷÷÷ ´ ° ¡ ø c ò h ��È à �
Â#´
¸Aµ Ñ Á�¶bÁ�æv·,¶bÁoµ Ñ Â#µdµ Ñ Á�æv¹
´(º�µ�»À·�´�Â,¿ � ß ò° ¡ ãV»�ÊÜÊJµ�Â#µb»�·�´
Â,¶ Î ÷¡»Àµ Ñ ¶�Á¢Ê Ð Á�º�µ�µ�·gÄ#Â,¶b»�Â�Ö
µb»�·�´(Ê ´ ° ¡ ��S � »�´gµ Ñ Ádµ�¶b»�Â,¿.÷4Â�Ä�Á�æv¹(´
º�µb»�·�´ ò° ¡ ��S � c�° ¡ ��S � ø ´ ° ¡ ��S � ó

Ó Ñ Áá¹(µb»�¿À»Àµ Î ·,æ=µ Ñ »�Ê^¶bÁ¢Ê�¹
¿Àµ®¿À»�Á¢Ê^»�´ µ Ñ ÁáækÂ#º�µdµ Ñ Â#µ�·�´
Ááº�Â#´ ¹(ÊbÁá»Àµdµb·�· Ð µ�»ÀÕ¤»ÀÊbÁ
Â#´ Î¤Ð Â,¶bÂ,Õ Á�µ�Á�¶bÊ8»À´öµ Ñ Á^µ�¶�»ãÂ,¿�÷8Â�Ä,Á�æv¹
´
º�µ�»À·�´Ë»�´öµ Ñ ÁÜÊ�Â#Õ¤Á^÷4Â Î Â,Ê4»�´gÂÆÄ#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´
Â,¿
ü�·�¹
´(¸�ÊJµ�Â#µbÁ º¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ�µ�»�·,´0óx��·�¶Ü»À´
Ê�µ�Â,´
º�Ááµ Ñ Á�µ�¶�»ãÂ,¿t÷8Â�Ä�Á�æv¹
´
º�µ�»�·,´ ò° ¡ �BS � º�Â,´ ü2Á
Á�ô Ð Â,´
¸
Á�¸:»À´HÂ�ü�Â#Êb»�Ê¡Ê�Á�µÏ·,ætµ�¶�Â#´
Êb¿�Â#µ�»À·�´�Â,¿�÷8Â�Ä�Á�æv¹
´
º�µ�»�·,´
ÊV¼fùú��S � Â,Ê

ò° ¡ ��S � c�¼ × �BS � }MûfüµùÇý ÿ ¼fù5��S � {³ù5h ��È�â �
»À´¾÷ Ñ »Àº Ñ µ Ñ Á:ü�Â,Êb»ÀÊ¤æv¹
´(º�µ�»À·�´
ÊÈ¼lùú��S � ÷¡»Àµ Ñ Õÿþ ²AÂ#¶bÁ:¶�Á¢ñ�¹
»À¶bÁ¢¸�µb·ÞÄ#Â,´
»ÀÊ Ñ Â,ÊSjÂ ò Â,´
¸�SeÂ Ä Â#´
¸�µ Ñ Á�¶bÁ�ÕöÂ,»À´
»�´(Ç©µ@÷4·¤ü�Â,Ê�»�Ê�æv¹
´
º�µ�»�·,´
Ê!¼ × ��S � Â,´
¸b¼ ÿ ��S �Â#¶bÁöº Ñ ·�ÊbÁ�´¾Ê�·AÂ,Ê©µb· »�Õ Ð ·,ÊbÁ¤µ Ñ Áíü�·�¹
´
¸
Â,¶ Î º¢·�´(¸
»Àµb»�·�´
Ê®»�´F�;ñ�Ê�ó	��È�Ò � Â,´
¸ð��È�Ù �� ÷¡»Àµ Ñ ò� �B� � cj{ ÿ Â#Ê Î Á�µÏ¹
´
¸(Á�µ�Á�¶bÕ »�´
Á�¸ �9<¼ × ��S � ceÒw�BS � � k¡ �BS � h ��È�å �
Â#´
¸ ¼ ÿ ��S � ceÒw�BS � �·¶¡ �BS � h � Ì�ò �
÷ Ñ Á¢¶bÁ�Òw�BSjÂ ò � � ò Â,´
¸@Òw��S�Â Ä � � ²�ó

Å�¹(ü
Ê�µb»Àµ�¹�µ�»�´(Çáµ Ñ »�Ê�Á�ô Ð Â,´
Ê�»�·�´�»�´�µ�·A�Vñ�ói��È Ì � Â#´
¸Ë¶bÁ¢ñ�¹
»À¶b»À´
Ç
� � ß ò° ¡ ã� {Çù c ò � Ì ² �

æv·,¶ÆÁ¢Â,º Ñ º¢·*Á
% º�»�Á¢´�µx{Çù¤»�´ µ�¹
¶�´Þ¿�Á¢Â,¸
Ê�µ�·:ÂHÊ Î ÊJµ�Á¢Õ ·,æ8¿À»�´
Á¢Â,¶�Á¢ñ�¹�Â#µb»�·�´(ÊÆæv·�¶dµ Ñ Á
· Ð µ�»ÀÕo¹
Õ Á�ô Ð Â,´
Ê�»�·�´�º¢·*Á
% º�»�Á¢´�µbÊÏ÷ Ñ »Àº Ñ º¢Â,´�ü2ÁdÊ�¹
ü
Ê�µb»Àµb¹(µ�Á�¸:ü�Â,º�ßö»�´�µ�·A�Vñ�óà��È Ì �
µb·¤Ç,»ÀÄ�Ádµ Ñ Á®æv·,¿�¿�·�÷¡»À´
Ç�· Ð µb»�Õo¹
Õ �vÄ#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´�Â#¿ � Â Ð
Ð ¶b·�ô�»�Õ¤Â#µb»�·�´íµb· µ Ñ ÁÆÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç
Õ¤Â#µb¶b»±ô < ÿ03 � �B� � � ô�� � Ø ×,× }CØ�� ÿ × ØOk ÿÿ@ÿ Ø ÿ ×�� h � Ì ¼ �
÷ Ñ Á¢¶bÁ

Ø ×,× c���¼ Þ×
	 | }â� 	 ¼ ×�� h � Ì È �
Ò Ì



Â#´
¸ ��Ø ÿ × � ù c
��¼ Þù 	 | }�� 	 ¼ ×�� h � Ì�Ì �
Â#´
¸ �6Ø ÿ@ÿ � ù ² ù c
�0¼ Þù ² 	 | }�� 	 ¼lù � Q � Ì Ò �
³@´�µ Ñ »ÀÊ�Õ¤Á�µ Ñ ·*¸ � Â,´(¸:»�´(¸
Á¢Á�¸:Â,¿ÀÊb· »�´�Â,¿À¿0·,æYµ Ñ Á®·,µ Ñ Á�¶�Ä,Â#¶b»ãÂ�µ�»�·,´�Â,¿.Õ Á�µ Ñ ·*¸
Ê�µ Ñ Â#µÑ Â�Ä,Á ü�Á¢Á¢´ ¹(ÊbÁ¢¸ æv·�¶ ¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á Êbº¢Â#µbµbÁ¢¶b»À´
Ç � ÿB6¤µ Ñ Á º¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ�µ�»�·,´¾·,æ^µ Ñ Á Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(ÇÕ¤Â#µb¶b»±ô � �B� � »�Ê�µ Ñ ¹
ÊÆ¶bÁ¢¸(¹
º¢Á�¸ µ�· Â�Ê�µ�Â,´
¸�Â,¶�¸ ñ�¹�Â,´�µ�¹(Õ º Ñ Á¢Õ »�Ê�µb¶ Î º�Â#¿�º¢¹(¿ãÂ#µb»�·�´
»À´�Ä�·�¿±Ä�»À´
Ç�ü�Â,Ê�»�Ê¡ÊbÁ�µ�Ê � Õ¤Â#µb¶b»±ôöÁ¢¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µ�Ê � Â,´
¸Ë¿�»À´
Á�Â#¶�Â,¿�Ç,Á¢ü
¶bÂ(ó ÿ03æ n H è��Þw�uBì��­ì*r·ê�f&ê!iks�r

Ó Ñ Á ý · Ñ ´mÄ#Â,¶b»�Â#µ�»À·�´�Â,¿4Õ¤Á�µ Ñ ·*¸�¸
Á�Êbº¢¶�»�ü�Á¢¸�Â,ü�·�Ä�Á�æv·�¶ Ð ·,µ�Á�´�µ�»ãÂ#¿ÏÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç
Á�ô*µ�Á¢´(¸
Ê8»�´¤ÂÆÊJµ�¶bÂ,»�Ç Ñ µ�æv·�¶�÷4Â,¶b¸ ÷8Â Î µ�·®µ Ñ Á�º¢·�¿À¿�»À´
Á�Â,¶Y¶bÁ�Â#º�µ�»±Ä�Á�Êbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
Ç Ð ¶�·�ü
¿ÀÁ¢Õ
¸(Á¢Êbº�¶b»Àü2Á�¸�»À´�Å�Á¢º�µ�»À·�´H¼ �V~ �v{����*� µ Ñ Ád´
Á¢Á�¸�µb·�»�´�µ�¶�·�¸
¹(º¢Á�Â,´ Î Ê Ð Á�º¢»ãÂ#¿.º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Ê�v»6ó Á,ó � ·,´
ÁÜº�Â#´gº¢·�´�µ�»À´�¹
Á^µ�·Æ÷4·�¶�ß¤÷¡»±µ Ñ µ Ñ ÁÜ· Ð µb»�Õo¹(Õ�ÕöÂ,Ê�ÊJÖ Êbº�Â#¿�Á¢¸bE�Â#º¢·�ü
»�º¢·*·�¶�¸
»±Ö
´
Â#µ�Á�Ê®·#æ=µ Ñ Á�¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µ©Â#´
¸ Ð ¶b·*¸
¹
º�µ®Â#¶b¶�Â#´
Ç�Á¢Õ Á¢´�µbÊ � ó Ø�·�¶bÁ�·!Ä,Á¢¶�µ Ñ Á�Á�ô*µ�Á¢´(Êb»�·,´
Ê
µ Ñ Â#µ�Â#¶bÁ�¶bÁ�ñ�¹
»�¶�Á¢¸ Â,¶bÁ�º�·�Õ Ð Â,¶�Â�µ�»ÀÄ,Á¢¿ Î Õ »�´(·�¶ � Â,´
¸Aµ Ñ Á�·�Ä,Á¢¶�Â#¿�¿YÊJµ�¶�¹
º�µb¹
¶bÁá·,æ;µ Ñ ÁÕ Á�µ Ñ ·*¸�¶�Á¢Õ¤Â,»�´(Ê8µ Ñ Á�Ê�Â#Õ¤Á#ó

³@´mµbÁ¢¶�Õ¤Ê¤·,æÜµ Ñ Á:¸
Á�ð�´
»Àµb»�·�´(Ê¤»À´ Å�Á�º�µ�»À·�´ ¼ � Â,´
¸�´
·#µ�»�´(Ç�»À´ Ð Â,¶Jµ�»Àº¢¹
¿�Â,¶�µ Ñ Â#µµ Ñ Á¡Ä�»Àü
¶�Â�µ�»�·,´�Â,¿(Á�»�Ç�Á�´(æv¹
´
º�µ�»À·�´
Ê � ��¢ �BW � � »�´A�Vñ�ó·�J²�Ù � º¢Â,´¤ü�ÁÏº Ñ ·�ÊbÁ�´¤µb·Æü�Á Ð ¹
¶bÁ�¿ Î¶�Á�Â,¿g�kÊ�·®»±µ »ÀÊY»�Õ Õ¤Â#µ�Á�¶b»ãÂ#¿�÷ Ñ Á�µ Ñ Á¢¶;·�¶ ´(·,µ µ Ñ Á Î Â#¶bÁ8º�·�Õ Ð ¿�Á�ôÆº�·�´�>�¹
Ç�Â�µ�Á¢¸á»À´oü
¶�Â#Ê � �µ Ñ Á®¶bÁ�Â#º�µ�»±Ä�Á�Êbº¢Â#µbµbÁ¢¶�»�´
ÇáÄ�Á�¶bÊb»À·�´:·#æYµ Ñ Á®Ä#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´�Â#¿�æv¹
´(º�µ�»À·�´�Â,¿_»À´@�Vñ�ói��È Ì � æv·�¶ÏÂ
Ç,Á¢´
Á�¶�Â,¿_Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
ÇáÕ¤Â#µ�¶�»±ôöÁ¢¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µ � � ² ¢ ² 1 ��¢ �B� � ü�Á¢º¢·,Õ¤Á�Ê(ÿ03�xñ5ò° ¡ � ² ¢ ² h ò° ¡ ��¢ ó c ò� � ² ¢ ² 1 ��¢ ��� � ø ô��!ö ò° Þ¡ � ² ¢ ² ÷÷÷ | }�� ÷÷÷ ò° ¡ ��¢ ø h � Ì Ù �
÷ Ñ Á¢¶bÁÜµ Ñ ÁÜµ�¶�»ãÂ,¿�÷4Â�Ä�Á�æv¹(´
º�µb»�·�´
Ê ò° ¡ ��¢ Â#´
¸ ò° ¡ � ² ¢ ² Â,¶�ÁÜü�·,µ Ñ ¶�Á¢Ç�¹
¿�Â,¶8Â�µ4µ Ñ Ád·�¶b»ÀÇ�»�´Â#´
¸öÊbÂ#µ�»ÀÊ�æ Î µ Ñ ÁÏæv·�¿�¿À·�÷¡»�´
Ç�Â,Ê Î Õ Ð µb·,µ�»Àº�ü�·�¹
´(¸�Â,¶ Î º�·�´
¸
»±µ�»�·,´
Ê;»�´íÂ#¶b¶�Â#´
Ç�Á¢Õ Á¢´�µ®y ± ±ß º�æÛóG�Vñ�óà�J²�â � ã <ò° ¡ ��¢ � � ² ² �	�� � k¡ ��¢ ��S � h�W � �p´ ��� ² ² }âµ ¢ ² ² � ¶¡ � ² ² ¢ ² ² �BS � ² ² h�W � ² ² � ò� � ² ² ¢ ² ² 1 ��¢ ��� � h � Ì�à �
Â#´
¸ò° ¡ � ² ¢ ² � �³² ² �	�� � k¡ � ² ¢ ² ��S � ² h�W � ² �p´ � ² � ² ² }�µ ¢ ² ² � ¶¡ � ² ² ¢ ² ² �BS � ² ² h�W � ² ² � ò� � ² ² ¢ ² ² 1 � ² ¢ ² ��� � Q�� Ì â �
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�Ü´
º�Á8Â,Ç�Â,»�´ � Ê�»�´
º�Á=µ Ñ Á=Á�ô
Â#º�µ ÷4Â�Ä�Á�æv¹(´
º�µb»�·�´x° ¡ ��¢ Ê�Â�µ�»�ÊJð�Á¢ÊGµ Ñ Á�Å�º Ñ ¶Y�·�¸
»À´
Ç�Á¢¶tÁ¢ñ�¹�Â!Öµb»�·�´ | ° ¡ ��¢ c ��° ¡ ��¢ � µ Ñ Á�æv¹
´
º�µ�»�·,´�Â,¿ � ß ° ¡ � ² ¢ ² h�° ¡ ��¢ ãV»ÀÊdº¢¿�Á¢Â,¶b¿ Î Á�ñ*¹
Â,¿ µ�·gµ Ñ ÁÁ�ô(Â,º�µdÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(ÇöÕ¤Â#µ�¶�»±ôËÁ�¿�Á¢Õ Á¢´�µ � � ² ¢ ² 1 ��¢ �B� � ó^ØH·�¶�Á¢·�Ä�Á�¶d·�´
ÁÆº�Â,´ Ê Ñ ·�÷ Á�ô Ð ¿�»Àº�Ö
»±µ�¿ Î ü Î º¢·�´
Ê�»�¸
Á�¶b»À´
Ç�µ Ñ Ááð�¶bÊJµÆÄ#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´A·,æ � ß ° ¡ � ² ¢ ² h�° ¡ ��¢ ãOµ Ñ Â#µ�µ Ñ Á¤ÊJµ�Â#µb»�·�´�Â#¶ ÎÐ ¶b· Ð Á¢¶Jµ Î ·,ær�;ñ�ói��È Ì � Â,¿�Ê�·�º�Â,¶�¶b»ÀÁ¢Ê¡·�Ä�Á¢¶¡µ�·A�Vñ�óà� Ì Ù � ó�ÿ03

ä�Ê©»�´ µ Ñ Á Ð ·#µ�Á¢´�µb»ãÂ,¿;Êbº¢Â#µbµbÁ¢¶�»�´
ÇHº�Â,Ê�Á � µ Ñ »�Ê®Ê�µ�Â�µ�»�·,´�Â,¶ Î<Ð ¶b· Ð Á¢¶Jµ Î º¢Â,´ ü�Á¤Á�ô�ÖÐ ¿�·�»±µ�Á¢¸ ü Î ¹
Êb»À´
Ç Â�ü�Â,Êb»ÀÊ©Ê�Á�µoÁ�ô Ð Â,´
Ê�»�·�´ ·#æ8µ Ñ Ááµ�¶�»ãÂ,¿V÷4Â�Ä�Á�æv¹(´
º�µb»�·�´
Ê ò° ¡ ��¢ Â,´(¸ò° ¡ � ² ¢ ² ó Í ·�÷=Á�Ä,Á¢¶ � »À´:Ä*»�Á�÷ ·,æ;µ Ñ Áoü�·�¹
´
¸�Â#¶ Î º¢·�´
¸(»Àµ�»À·�´
Ê�»�´O�Vñ�Ê¢ó7� Ì�à � Â,´
¸P� Ì â � �µ Ñ Á ´�Â#µ�¹(¶�Â,¿;Á�ô Ð Â#´
Êb»À·�´Þ·,æ4Á�Â,º Ñ µ�¶b»�Â,¿ æv¹
´
º�µ�»À·�´�»ÀÊ�´
·�÷ Â ���*� ��~ ; ���9^J�,�����,���*���ö�����
Á�ô Ð Â,´
Ê�»�·�´�·,ætµ Ñ Ádæv·�¶�Õò° ¡ ��¢ c ¼ � × ¢ ��S � � � ��¢ �0W � � } µ� ² ² ù ² ² ¢ ² ² ¼ � ² ² ù ² ² ¢ ² ² �BS � ² ² � � � ² ² ¢ ² ² �BW � ² ² � { � ² ² ù ² ² ¢ ² ² 1 ¡ ��¢ h@� Ì å �
Â#´
¸ò° ¡ � ² ¢ ² c�¼ � ² × ¢ ² ��S � ² � � � ² ¢ ² �BW � ² � } µ� ² ² ù ² ² ¢ ² ² ¼ � ² ² ù ² ² ¢ ² ² ��S � ² ² � � � ² ² ¢ ² ² �BW � ² ² � { � ² ² ù ² ² ¢ ² ² 1 ¡ � ² ¢ ² h�6Ò ò �
÷ Ñ Á¢¶bÁ¡µ Ñ ÁÏµb¶�Â,´
Ê�¿ãÂ#µb»�·�´
Â,¿
ü�Â,Ê�»�ÊVæv¹
´
º�µ�»À·�´
Ê7¼ � ù ¢ �BS � � Â,¶bÁ¡¸
Á�ð�´
Á¢¸ö»�´áµ Ñ Á¡Ê�Â#Õ¤Á¡÷8Â ÎÂ#Ê^ü�Á�æv·�¶�Á¿�kÁ�ô�º¢Á Ð µdµ Ñ Â#µÏµ Ñ Á Î Â,¶bÁÆ´
·�÷ Â#¿�Êb·¤¿ãÂ,ü�Á¢¿À¿�Á�¸Hü Î µ Ñ ÁoÂ,¶b¶bÂ,´
Ç�Á�Õ¤Á�´�µ�»�´(¸
Á�ôy Â,´
¸�µ Ñ Á Ä�»Àü
¶�Â�µ�»�·,´�Â,¿¡ñ�¹�Â,´�µ�¹
Õ ´*¹(Õoü2Á�¶b¯mÊb· µ Ñ Â#µíµ Ñ Á�©�Â,´
¸ð£C·,æ Ð ·,µbÁ¢´�Ö
µb»ãÂ,¿YÊbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
Ç:º¢Â,´Þü�Á¤¶�Á Ð ¿�Â,º¢Á�¸�ü Î µ Ñ Á¾© ��¢ Â,´
¸­£ ��¢ ·,æ8¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,Á¤Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç:»�´µ Ñ ÁíÂ#Ê Î Õ Ð µ�·,µb»�º�æv·�¶bÕ Ê�·,æ!¼ � × ¢ �BS � � Â,´
¸­¼ �,ÿB¢ �BS � �¬� óË³@´ Ð Â#¶�µ�»Àº¢¹
¿�Â,¶ � µ Ñ Áöº�·�Á9%áÖº�»�Á�´�µ�{ � ² ² ÿB¢ ² ² 1 ¡ ��¢ »À´��Vñ�óT� Ì å � º¢Â,´ ü2Áá»�¸(Á¢´�µ�»±ð�Á¢¸<÷¡»Àµ Ñ µ Ñ Ááñ*¹
Â,´�µ�»Àµ Î ò� � ² ² ¢ ² ² 1 ��¢ ��� �»À´��;ñ�ó�� Ì�à � � Â#´
¸ µ Ñ Á<º¢·*Á
% º¢»ÀÁ¢´�µ@{ � ² ² ÿB¢ ² 1 ¡ � ² ¢ ² »À´��;ñ�ó��6Ò ò � ÷¡»Àµ Ñ µ Ñ Á ñ�¹�Â#´�µb»Àµ Îò� � ² ² ¢ ² ² 1 � ² ¢ ² ��� � »À´b�;ñ�óà� Ì â � óÅ�¹(ü
Ê�µb»Àµ�¹�µ�»�´(Ç¿�Vñ*Ê�óG� Ì å � Â,´
¸P��Ò ò � »�´�µ�·¿�Vñ�ó7� Ì Ù � Â#´
¸ Ð Á�¶�æv·�¶�Õ¤»À´
Ç¤µ Ñ ÁoÄ#Â,¶b»�Â�Ö
µb»�·�´
Â,¿.º¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ#µb»�·�´ � � ß ò° ¡ � ² ¢ ² h ò° ¡ ��¢ ã� { � ² ² ù ² ² ¢ ² ² 1 ¡ � ² ¢ ² c � � ß ò° ¡ � ² ¢ ² h ò° ¡ ��¢ ã� { � ² ² ù ² ² ¢ ² ² 1 ¡ ��¢ c ò �6Ò�² �
æv·,¶ÆÁ¢Â,º Ñ Á�ô Ð Â,´(Êb»�·,´ º¢·*Á
% º¢»ÀÁ¢´�µ={ � ² ² ù ² ² ¢ ² ² 1 ¡ ��¢ Â,´(¸F{ � ² ² ù ² ² ¢ ² ² 1 ¡ � ² ¢ ² »�´<µ�¹
¶�´ ¿�Á¢Â,¸
ÊÆ¸
»±Ö¶�Á¢º�µ�¿ Î µ�· Â�ÕöÂ#µb¶b» ôíÇ�Á�´
Á¢¶bÂ,¿�»ÀÊ�Â#µb»�·�´g·#æw�Vñ�óà� Ì ¼ � �

Åg�B� � c ô�� � Ø ×,× } Ø�� ÿ × Ø�k ÿÿ@ÿ Ø ÿ ×�� h �6Ò�¼ �
÷ Ñ Á¢¶bÁ®´
·�÷ �6Ø ×,× � � ² ¢ ² 1 ��¢ c��B¼ Þ� ² × ¢ ² � � ² ¢ ² 	 | }�� 	 ¼ � × ¢ � ��¢ � h �6Ò,È �
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AB+C

A+BC

’

��»�Ç�¹
¶�ÁOÙ < Ó Î*Ð »Àº�Â,¿�ü�Â,Ê�»�ÊGæv¹
´
º�µ�»�·,´
ÊG»�´�µ Ñ Á=Õo¹
¿Àµb» Ð ¿ÀÁ�Ö@Â,¶b¶bÂ,´
Ç�Á�Õ¤Á�´�µ.Á�ô Ð Â,´(Êb»�·,´o¹
ÊbÁ�¸
»À´gÄ,Â#¶b»ãÂ�µ�»�·,´�Â,¿�Õ¤Á�µ Ñ ·*¸
Ê

Â#´
¸ �6Ø ÿ × � � ² ù ² ¢ ² 1 ��¢ c���¼ Þ� ² ù ² ¢ ² � � ² ¢ ² 	 | }â� 	 ¼ � × ¢ � ��¢ � h �6Ò Ì �
Â#´
¸ �6Ø ÿ@ÿ � � ² ù ² ¢ ² 1 � ù ¢ c
�0¼ Þ� ² ù ² ¢ ² � � ² ¢ ² 	 | }â� 	 ¼ � ù ¢ � ��¢ � Q �6Ò�Ò �
Ó Ñ ¹
Ê=µ Ñ ÁÏº�Â,¿Àº¢¹
¿�Â#µ�»À·�´á·,æ0µ Ñ Á^¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,Á�Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(ÇoÕöÂ�µ�¶b» ô Åg�B� � Â,Ç�Â,»À´ ü�·�»À¿�Ê;¸
·�÷¡´
µb· Â Ê�µ�Â,´
¸�Â#¶b¸ ñ�¹�Â,´�µ�¹(Õ º Ñ Á�Õ¤»ÀÊ�µ�¶ Î º¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ�µ�»�·,´¾»À´�Ä,·�¿ÀÄ*»À´
ÇÞü�Â#Êb»�ÊöÊbÁ�µbÊ � ÕöÂ�µ�¶b» ôÁ�¿�Á�Õ¤Á�´�µbÊ � Â,´(¸H¿À»�´
Á¢Â,¶�Â,¿ÀÇ�Á¢ü
¶bÂ(óÓ Ñ Á ·�´
¿ Î ¶�Á�Â,¿À¿ Î ´(Á�÷ º�·�Õ Ð ¿�»�º¢Â#µ�»À·�´�»À´�µ Ñ Á<¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ�Á<Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
ÇCº�Â#ÊbÁ<µ Ñ Â#µ
¸(»�¸ ´
·,µ©Â,¶b»ÀÊbÁ�æv·�¶ Ð ·#µ�Á¢´�µb»ãÂ,¿VÊ�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
Ç�º¢·,Õ¤Á�Ê®æv¶�·�Õ µ Ñ Á Õo¹
¿±µ�» Ð ¿�Á�ÖÛÂ,¶�¶�Â,´
Ç,Á¢Õ Á¢´�µ
Á�ô Ð Â,´
Ê�»�·�´
Ê�»À´��Vñ�Ê¢ó	� Ì å � Â,´(¸��6Ò ò � �kÊ�Á¢ÁËÂ,¿ÀÊb·O�Y»ÀÇ�¹
¶�ÁíÙ � óAä^ÊáÂ:¶�Á¢Êb¹(¿Àµ�·,æ�µ Ñ Á¢Ê�Á
Á�ô Ð Â,´
Ê�»�·�´
Ê � µ Ñ Á Í Â,Õ »�¿Àµb·�´
»�Â,´ÜÂ,´(¸©·�Ä�Á�¶b¿ãÂ Ð Õ¤Â#µ�¶�»±ôÜÁ¢¿�Á�Õ¤Á�´�µ�Ê_µ Ñ Â�µYÂ#¶bÁO¶bÁ¢ñ�¹
»À¶bÁ�¸©»�´�Vñ�Ê¢óf�6Ò,È � µ�·`��Ò�Ò � »À´
º¢¿À¹
¸
Á4ü�·,µ Ñ ¸
»�¶�Á¢º�µ ÕöÂ#µb¶b» ô®Á¢¿�Á�Õ¤Á�´�µ�ÊVü�Á�µ@÷=Á¢Á¢´ ü�Â,Ê�»�ÊYæv¹(´
º�µb»�·�´
Ê
»À´gµ Ñ Á�Ê�Â#Õ¤Á�Â,¶�¶�Â,´(Ç�Á¢Õ Á¢´�µ �ÓðÓ ¼ � ù ² ¢ ² ��S � � � ��¢ ² �BW � �8ß | }â�8ã)¼ � ù ¢ ��S � � � ��¢ �BW � �pÖ S � Ö W � h �6Ò,Ù �

Ò à



Â#´
¸ Õ ·�¶bÁ�º¢·,Õ Ð ¿À»�º¢Â#µ�Á�¸ ��¥���{(�,���*� ÕöÂ#µb¶b» ôËÁ¢¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µ�Ê�ü2Á�µ@÷4Á�Á¢´<ü�Â,Ê�»�Ê¡æv¹
´
º�µb»�·�´(Ê^»�´
¸(»:�2Á¢¶bÁ�´�µ^Â#¶b¶�Â#´
Ç�Á¢Õ Á¢´�µbÊ <ÓðÓ ¼ � ² ù ² ¢ ² ��S � ² � � � ² ¢ ² �0W � ² ��ß | }â�8ã)¼ � ù ¢ ��S � � � ��¢ �BW � �pÖ S � Ö W � Q �6Ò à �
³@´ ·�¶b¸
Á�¶:µ�·mÁ�Ä#Â,¿�¹
Â#µ�Á<µ Ñ Á�ÊbÁ Á�ô(º Ñ Â,´
Ç�Á Õ¤Â#µ�¶�»±ô Á�¿�Á¢Õ Á¢´�µbÊ � ·�´
ÁÞº�¿�Á¢Â,¶b¿ Î�Ñ Â,Ê:µb·
Ð Á¢¶Jæv·�¶bÕ µ Ñ Áöº�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�Á�µb¶�Â,´
ÊJæv·�¶bÕ¤Â#µb»�·�´<»�´­�Vñ�ó®�J² ò � Ê�·Hµ Ñ Â#µ�¼ � ² ù ² ¢ ² ��S � ² � Â,´(¸� � ² ¢ ² �0W � ² � º¢Â,´�ü2ÁAÁ�Ä#Â,¿�¹�Â�µ�Á¢¸ Â,Êíæv¹(´
º�µb»�·�´
Êg·#æ�S � Â,´(¸�W � ó Ó Ñ »ÀÊg»�Êg´
·,µ Ñ ·!÷8Ö
Á�Ä�Á�¶ Ð Â,¶�µb»�º¢¹(¿ãÂ,¶�¿ Î ¸
»4%¤º�¹
¿Àµ � Â,´
¸<Á�Ä�Á¢´<÷¡»Àµ Ñ µ Ñ Á�º�·�·,¶b¸
»À´�Â#µ�ÁÆµ�¶�Â#´
Ê�æv·�¶�ÕöÂ�µ�»�·,´Hµ Ñ ÁÁ�Ä#Â,¿�¹�Â�µ�»�·,´:·,æVµ Ñ Á�¶bÁ�ñ*¹(»�¶bÁ�¸AÕöÂ�µ�¶b» ô�Á¢¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µ�ÊÜ»ÀÊÜÇ�Á�´
Á¢¶bÂ,¿�¿ Î ·�´
¿ Î ÂöÊ�ÕöÂ,¿À¿ Ð Â,¶�µ^·,æ
µ Ñ Á�º�Â,¿Àº¢¹
¿�Â#µ�»À·�´ö÷ Ñ Á�´:º�·�Õ Ð Â,¶bÁ�¸Ë÷¡»±µ Ñ µ Ñ Á®¿À»�´
Á¢Â,¶�Â,¿ÀÇ�Á¢ü(¶�Â,»ÀºÜº¢·�´(Ê�µ�¶�¹
º�µb»�·�´Ë·,ætµ Ñ Á
Õ¤Â#µb¶b»±ôgØ k ÿÿ@ÿ Ø ÿ × »�´b�Vñ�ói�6Ò�¼ � ó�Y»À´�Â,¿À¿ Î � ÷ Ñ »�¿ÀÁ4÷=Á Ñ Â�Ä,Á¡º¢·�´(ð
´
Á¢¸ ·�¹
¶;Â#µ�µ�Á�´�µb»�·�´ Ñ Á¢¶bÁ�µb·d·�´
Á Ð Â,¶Jµ�»Àº¢¹
¿�Â,¶YÄ#Â,¶b»�Â�Öµb»�·�´
Â,¿
Õ Á�µ Ñ ·�¸ � »±µ;Ê Ñ ·�¹(¿�¸ ü2Á¡Ê�µb¶bÁ�ÊbÊbÁ�¸öµ Ñ Â#µ=Â,¿�¿�·,æ�µ Ñ Á�·,µ Ñ Á¢¶VÄ#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´�Â#¿(Õ Á�µ Ñ ·�¸
Êµ Ñ Â#µöº�Â,´�ü�Á:¹(ÊbÁ¢¸�æv·,¶¤ñ�¹�Â,´�µb¹
Õ ¶�Á�Â,º�µ�»±Ä�Á Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
Ç�º�Â,¿Àº¢¹
¿�Â#µ�»À·�´
Êá»�´�Ä,·�¿ÀÄ,ÁHµ Ñ Á
ÊbÂ,Õ ÁÏü
Â,Êb»ÀºÏ»À´
Ç�¶�Á¢¸
»ÀÁ¢´�µ�Ê;·,æ.ü�Â,Êb»ÀÊ;ÊbÁ�µ=¸
Á�ð�´
»Àµb»�·�´ � ÕöÂ#µb¶b» ô�Á¢¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µOÁ�Ä#Â,¿À¹�Â#µ�»À·�´ � Â,´(¸¿À»�´
Á¢Â,¶�Â,¿ÀÇ�Á¢ü(¶�Â(ó�ÿB6¡ä8µ¡µ Ñ Á®¿ÀÁ�Ä,Á¢¿G·,ætµ Ñ »ÀÊ¡Â,¶�µb»�º¢¿ÀÁ � µ Ñ Á�¸
»:�2Á¢¶�Á¢´
º�Á¢ÊÏü2Á�µ@÷4Á�Á¢´�µ Ñ Á�Ä#Â,¶JÖ»À·�¹
Ê Ð ·�ÊbÊ�»�ü
¿ÀÁ®µb»�Õ Á�Ö@»À´
¸
Á Ð Á�´
¸
Á¢´�µ¡Ä#Â,¶b»�Â#µ�»À·�´�Â,¿2Õ¤Á�µ Ñ ·*¸
Ê¡÷¡»�¿À¿0µ Ñ Á�¶bÁ�æv·,¶bÁ®Êb»�Õ Ð ¿ Î ü2Á
Ç,¿�·�Ê�ÊbÁ¢¸A·�Ä,Á¢¶ � Â#¿Àµ Ñ ·�¹
Ç Ñ µ Ñ Á�ÊbÁ�¸
»4�.Á�¶bÁ¢´(º¢Á¢Êdº¢Â,´<Â,º�µ�¹�Â,¿À¿ Î ü�Áoñ�¹
»ÀµbÁ©»�Õ Ð ·�¶�µ�Â,´�µ�æv·�¶¿�Â,¶bÇ,Á�Ö@Ê�º�Â,¿ÀÁ�ñ�¹�Â,´�µ�¹
Õ ¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á¤Ê�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
ÇHº�Â,¿Àº¢¹
¿�Â#µ�»À·�´
Ê�ó¤Ó Ñ Á¤»�´�µ�Á�¶bÁ�Ê�µ�Á�¸ ¶bÁ¢Â,¸
Á�¶
»ÀÊÆ¶�Á�ævÁ�¶b¶bÁ�¸Þµ�·�µ@÷4·:Á�Â,¶�¿�»�Á�¶�¶bÁ�Ä*»ÀÁ�÷¡Ê©·#æ�ñ�¹�Â,´�µ�¹
Õ ¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,ÁöÊ�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
Ç�µ Ñ Á�·�¶ Î æv·�¶
Õ ·�¶�Á�¸(Á�µ�Â#»�¿�Ê � ÿ À ü2·,µ Ñ ·,æ�÷ Ñ »�º Ñ ÷4Á�¶bÁ�÷¡¶b»Àµ�µ�Á�´�Â#µáµ Ñ ÁHÁ�´
¸�·,æ�µ Ñ Á ²�å�â ò Ê ÷ Ñ Á�´Ä#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´
Â,¿2Õ Á�µ Ñ ·*¸
Ê8÷4Á�¶bÁÆÂ#µ¡µ Ñ Á Ñ Á�»�Ç Ñ µ¡·,ætµ Ñ Á¢»�¶ Ð · Ð ¹(¿ãÂ,¶�»Àµ Î ó

� n®ê�Ì�lXêÆè�p lVç�egl\Î®ldéHeËlÜé:ê�� J'KËl\Î®Jgï��HlÜê p ldê�Ì<ì e
Ó Ñ Á¤ð�´�Â,¿OÊb·�¿À¹(µ�»À·�´�µb·Hµ Ñ Áíñ�¹�Â,´�µ�¹(Õ ¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,ÁíÊbº¢Â#µbµbÁ¢¶�»�´
Ç Ð ¶b·�ü(¿�Á¢Õ ÷=ÁíÊ Ñ Â,¿�¿

º�·�´
Ê�»�¸
Á�¶¤»ÀÊ µ Ñ Á�µb»�Õ Á�Ö ¸
Á Ð Á¢´
¸(Á¢´�µ¤÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µËÕ¤Á�µ Ñ ·*¸ ÿ�É �vÊbÁ¢Á�� �»å,�gz8�*������� }�� ó
Ó Ñ »�Ê »ÀÊY·�´
Á4·,æ�µ Ñ Á4Êb»�Õ Ð ¿ÀÁ¢Ê�µt÷4Â Î Ê µb·ÜÊb·�¿±Ä�Á4µ Ñ Á¡Å�º Ñ ¶��·�¸
»À´
Ç�Á�¶ Á¢ñ�¹�Â#µb»�·�´oæv·,¶ Â^º Ñ Á�ÕáÖ
»Àº�Â,¿Y¶bÁ�Â#º�µ�»À·�´ � Â,´(¸�»±µ�»�Ê�Â,¿ÀÊb·Ë¶�Â Ð »�¸
¿ Î Á�Õ¤Á�¶bÇ�»À´
Ç�Â,Ê�·�´
Áá·,æOµ Ñ ÁáÕ ·�Ê�µ Ð ·�÷4Á�¶�æv¹
¿�ó�
Ø�·�¶bÁ�·!Ä,Á¢¶�»Àµ Ñ Â,ÊÜµ Ñ Á�Ç�¶bÁ¢Â#µ®Â,¸(Ä#Â,´�µ�Â#Ç�Áoµ Ñ Â�µd»ÀµbÊd´*¹(Õ¤Á�¶b»�º¢Â,¿Y»ÀÕ Ð ¿�Á¢Õ Á¢´�µ�Â#µ�»À·�´�Ä*»�Â
µ Ñ ÁÆµbÁ¢º Ñ ´(»�ñ�¹
Á¢Ê^¸
Á¢Ê�º¢¶b»Àü2Á�¸ Á¢¿ÀÊbÁ�÷ Ñ Á¢¶�Áo»�´Ëµ Ñ »ÀÊÏÄ,·�¿�¹(Õ¤Á®»�ÊÏ·�´
¿ Î Â¤Ê�ÕöÂ,¿À¿_Ê�µbÁ Ð Â�÷4Â Î
æv¶�·�Õ »±µ�Ê8µ Ñ Á¢·�¶�Á�µb»�º�Â#¿0æv·�¶bÕo¹(¿ãÂ#µb»�·�´ � ÷ Ñ »Àº Ñ Õ¤Â,ß,Á�Ê�µ Ñ Á�Õ Á�µ Ñ ·�¸ËÁ¢Ê Ð Á�º¢»�Â,¿�¿ Î Á¢Â,Ê Î µb·>�¹(Ê�µ�»±æ Î Â,´(¸HÁ�ô Ð ¿ãÂ,»À´0ó

Ó Ñ Áoµb»�Õ Á�Ö ¸
Á Ð Á¢´
¸(Á¢´�µ^÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ©Õ Á�µ Ñ ·�¸Hæv·�¶^ÊJµ�Â#µbÁ�Ö µb·#Ö@ÊJµ�Â#µbÁ©¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,ÁoÊbº¢Â#µ�Ö
µbÁ¢¶�»�´
Ç »�ÊÏü�Â,Ê�Á¢¸ ·�´Hµ Ñ Á�æv·�¿�¿À·�÷¡»�´
Çá¶bÁ�ÕöÂ#¶bß�Â,ü
¿ÀÁ®Á�ô Ð ¶bÁ�ÊbÊb»À·�´:æv·�¶¡µ Ñ Á©¶bÁ¢Â,º�µb»ÀÄ,Á©Êbº¢Â#µ�Ö
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��»�Ç�¹
¶�Á à < Å*º Ñ Á¢Õ¤Â#µ�»Àº�»�¿À¿�¹
ÊJµ�¶�Â�µ�»�·,´:·,æOµ Ñ Áoµb»�Õ Á�Ö ¸
Á Ð Á¢´
¸(Á¢´�µ�÷8Â�Ä�Á Ð Â,º�ß#Á�µoÕ Á�µ Ñ ·*¸
æv·,¶�Ê�µ�Â�µ�Á�Ö6µ�·#Ö Ê�µ�Â#µ�Ád¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,Á�Êbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
Ç

µbÁ¢¶�»�´
ÇíÕ¤Â#µb¶b»±ô�Á�¿�Á�Õ¤Á�´�µ � u ¢ ² 1 a ¢ �B� � »À´�Ä,·�¿ÀÄ*»À´
Çöµ Ñ Á=��·�¹
¶b»ÀÁ¢¶Ïµ�¶�Â#´
Ê�æv·�¶�Õ ·#æOÂíº¢·�¶�¶bÁ�Ö
¿�Â#µ�»À·�´<æv¹
´
º�µb»�·�´���u ¢ ² 1 a ¢ ��� � ü�Á�µ@÷=Á¢Á�´¾Â#´ »�´
»±µ�»�Â,¿ ¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µ©÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ �)a ¢ Â,´
¸ Âð
´�Â,¿ Ð ¶�·�¸
¹(º�µ¡÷8Â�Ä,Á Ð Â,º�ß#Á�µ!�)u ¢ ² �kÊbÁ�Á���»�Ç�¹
¶�Á à �9<� u ¢ ² 1 a ¢ �B� � c~} ²

�"�)u ¢ ² 	 � ¶¡ u ¢ ² � � � k¡ a ¢ 	 �)a ¢ � Ó �× ¤ ¶ ¥ ¡$#&%(') ��u ¢ ² 1 a ¢ ��� �pÖ �Çh �6Ò,â �
÷ Ñ Á¢¶bÁ ��u ¢ ² 1 a ¢ ��� � c��"�)u ¢ ² 	 ¤ k ¥+* #&%(') 	 �)a ¢ � Q �6Ò,å �
ä�´�¹
Õ©ü2Á�¶®·#æ=¸(»:�2Á¢¶bÁ�´�µÆ¸(Á¢¶b»±Ä#Â#µ�»À·�´
ÊÜ·,æ;µ Ñ »�ÊdÁ�ô Ð ¶bÁ¢Ê�Êb»À·�´ Ñ Â�Ä,Á¤ü�Á¢Á�´�Ç,»ÀÄ�Á�´<»�´ µ Ñ Á
¿�Â,Ê�µËævÁ�÷ Î Á¢Â,¶bÊ � ¶bÂ,´
Ç�»À´
Ç æv¶b·�Õ µ Ñ Á Ê�µ�¶bÂ,»�Ç Ñ µ�æv·�¶�÷4Â,¶�¸-¸
Á�¶b»±Ä,Â�µ�»�·,´ Ç,»ÀÄ�Á�´ ü Î ÚdÂ,»
Â#´
¸ é Ñ Â#´
Ç ÿ Ù®µb·Hµ Ñ Á¤Õ ·�¶bÁ�æv·�¶�ÕöÂ#¿ ¸
Á¢¶�»ÀÄ#Â#µb»�·�´<Ç�»±Ä�Á¢´�ü Î Ó�Â,´
´(·�¶©Â#´
¸ Ý�Á¢Á�ß�Ê¢ó ÿ Ú
Í ·�÷4Á�Ä�Á¢¶ � ´
Á�Â,¶�¿ Î Â,¿À¿�·,æVµ Ñ Á¢Ê�Á�¸
Á¢¶�»ÀÄ#Â#µb»�·�´
Ê Ñ Â�Ä�Á�º�·�´
Êb»À¸
Á¢¶�Á¢¸Aµ Ñ Áoº�Â,Ê�Á©÷ Ñ Á�¶bÁoµ Ñ Á¿À·�÷4Á�¶í¿�»ÀÕ¤»±µá·,ædµ Ñ ÁHµ�»�Õ Á:»À´�µ�Á¢Ç,¶�Â,¿Ï»�´ð�Vñ�óD��Ò,â � »�Êí¶�Á Ð ¿�Â,º¢Á�¸ ü Î Õ »�´�¹
Êö»À´(ð�´
»±µ Î �÷ Ñ »�º ÑCÐ ¿ãÂ,º�Á¢Ê�¹
´(´
Á¢º�Á¢ÊbÊbÂ,¶ Î ¶�Á¢Ê�µb¶b»Àº�µ�»À·�´
Êo·,´Ôµ Ñ ÁË»�´
»±µ�»�Â,¿V÷8Â�Ä�Á Ð Â,º�ß#Á�µ,�)a ¢ ó ���d´(Á·#æ�µ Ñ ÁdævÁ�÷'´(·,µ�Â,ü(¿�ÁdÁ�ô�º�Á Ð µb»�·�´
Ê ù × µ�·�µ Ñ »ÀÊ�»�Ê�µ Ñ Á�Ä#Â,¶�»ãÂ#µb»�·�´
Â,¿2¸(Á¢¶b»±Ä#Â#µ�»À·�´g·,æ ý ·,¹
¶b»
Â#´
¸�º¢·�÷4·,¶bß,Á�¶bÊ � ù × + a /o÷ Ñ »�º Ñ Â,¶�¶b»ÀÄ,Á¢ÊgÂ�µb�;ñ�Ê�ó8�6Ò,â � Â,´
¸ �6Ò#å � »�´�µ Ñ ÁAÁ¢ñ�¹
»±Ä#Â,¿�Á�´�µ

Ò#å



µb»�Õ Á�Ö »�´
¸
Á Ð Á�´
¸
Á�´�µ�æv·,¶bÕ� u ¢ ² 1 a ¢ ��� � c~} ô �� �"�)u ¢ ² 	.- ¶ �B� � 	 �)a ¢ ��/�)u ¢ ² 	 � ¶¡ u ¢ ² � � � k¡ a ¢ 	 �)a ¢ � h ��Ù ò �
÷ Ñ Á¢¶bÁ

- ¶ �B� � c-¿À»�Õ0 � × ²ô �� Ó �× ¤ ¶ ¥ + ¡ ¶ ¥ 0 k * / #&%(') Ö �ÇQ � ��Ù(² �
³@´©·�¶b¸
Á�¶�µb·^º¢¿�Â,¶b»±æ Î µ Ñ »�Ê Ð ·�»À´�µ � Â#´
¸oÂ#µ�µ Ñ Á=Ê�Â,Õ Á;µ�»�Õ Á�>�¹
Ê�µb»Àæ Î µ Ñ Á=µ�»ÀÕ¤Á�Ö@¸
Á Ð Á�´
¸
Á�´�µ÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ�Õ¤Á�µ Ñ ·*¸ � ÷=Á©Ê Ñ Â,¿�¿_´(·!÷'¸
Á¢Ê�º¢¶b»Àü2Á Ñ ·�÷Û�Vñ�ói�6Ò,â � º¢Â,´:ü�ÁÆ·,ü(µ�Â,»À´
Á¢¸�»�´
Âo÷4Â Î µ Ñ Â#µ Ñ »�Ç Ñ ¿À»�Ç Ñ µbÊ4µ Ñ Á�»ÀÕ Ð ¿À»�º¢Â#µ�»À·�´
ÊO·,æY»±µ�Ê�º¢Â,¹
Ê�Â#¿G�1�32 ò � µ�»�Õ Ád»�´�µbÁ¢Ç�¶bÂ,¿6ó
� n ç �$f�h·ì�wtf$465�ìúê¤ê�ë)ì�s  ?í

Ó Ñ Á¤ð�¶bÊJµo·�ü
Ê�Á¢¶JÄ,Â�µ�»�·,´Þµ Ñ Â�µ©»ÀÊÆ´
Á�Á¢¸
Á�¸ µ�·:·,ü(µ�Â,»À´F�Vñ�ó!��Ò,â � »�Ê�µ Ñ Á ækÂ,º�µÆµ Ñ Â#µ
µ Ñ Á¡·�¶�µ Ñ ·�´
·,¶bÕ¤Â,¿�»±µ Î ·#æ2µ Ñ Á�Ä�»Àü
¶�Â�µ�»�·,´�Â,¿(Á�»�Ç�Á�´(æv¹
´
º�µ�»À·�´
Ê � � ² ¢ ² �BW � ² � º�Â#´¤ü�Á�¹
ÊbÁ�¸¤µb·¶�Á�÷¡¶�»Àµ�Ádµ Ñ Á�ü2·�¹(´
¸�Â,¶ Î º¢·,´
¸
»Àµb»�·�´Ë»À´v�;ñ�ói�J²�â � Â,Ê
�"� � ² ¢ ² 	 ° ¡ ��¢ � c
�/� � ² ¢ ² 	 � k¡ � ² ¢ ² � ´ � ² � ´ ¢ ² 1 ¢ }7�"� � ² ¢ ² 	 � ¶¡ � ² ¢ ² � � � ² ¢ ² 1 ��¢ �B� � h ��Ù�¼ �

÷ Ñ Á¢¶bÁ8� � ² ¢ ² º¢Â,´ ü�Á Â,´ Î ¿�·*º�Â,¿À»�Ê�Á¢¸�÷4Â�Ä,Á Ð Â#º�ß,Á�µ<»À´ µ Ñ Á Â,Ê Î Õ Ð µ�·#µ�»�º<¶�Á¢Ç�»À·�´�·,æ
º Ñ Â,´
´
Á�¿iy)±i�k»�ó Á#ó � Â,´ Î ÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µd·,ætµ Ñ Ádæv·�¶�Õ

� � ² ¢ ² ��S � ² h�W � ² � c:9 � ² ¢ ² ��S � ² � � � ² ¢ ² �0W � ² � ��Ù�È �
»À´¾÷ Ñ »Àº Ñ µ Ñ ÁHµ�¶bÂ,´
Ê�¿ãÂ#µb»�·�´�Â#¿8º¢·�Õ Ð ·�´
Á¢´�µ 9 � ² ¢ ² ��S � ² � »ÀÊ¤¿À·�º¢Â,¿�»ÀÊbÁ�¸mÂ#µ¤Êb¹&%¤º�»�Á�´�µb¿ Î¿�Â,¶bÇ,Á�S � ² � ó�³@´
¸
Á¢Á�¸ Ê Ð Á¢º�»ãÂ,¿À»�Ê�»�´
ÇA�Vñ�ór�kÙ�¼ � µ�·áµ Ñ ÁÆº�Â,Ê�ÁÆ÷ Ñ Á�¶bÁ�y ± c {�Â,´
¸@yFc z
»ÀÕ¤Õ Á¢¸(»ãÂ#µbÁ¢¿ Î Ç,»ÀÄ�Á�Ê

�"�)u ¢ ² 	 ° ¡ a ¢ � cÛ};�"�)u ¢ ² 	 � ¶¡ u ¢ ² � � u ¢ ² 1 a ¢ ��� � h ��Ù Ì �
Â#´
¸ Ñ Á¢´
º�Á®µ Ñ Á�¶bÁ¢ñ�¹
»À¶bÁ�¸H¶�Á�Â,º�µ�»ÀÄ,Á�Êbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
ÇáÕöÂ#µb¶b» ôíÁ�¿�Á¢Õ Á¢´�µ � u ¢ ² 1 a ¢ ��� � Â#Ê� u ¢ ² 1 a ¢ ��� � c~} �/�àu ¢ ² 	 ° ¡ a ¢ ��/�àu ¢ ² 	 � ¶¡ u ¢ ² � Q ��Ù�Ò �

Ó Ñ Á4´
Á�ô*µ µ�Â,Êbß�»�Êtµ�·�Á¢¿�»ÀÕ¤»À´�Â#µbÁ µ Ñ Á8Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç^Á¢»ÀÇ�Á¢´(Ê�µ�Â�µ�Á®° ¡ a ¢ æv¶�·�ÕÛ�Vñ�óf��Ù�Ò � ó
Ó Ñ Á Á�Â,Ê�»�Á�Ê�µö÷4Â Î µb·Þ¸
·�µ Ñ »ÀÊO��Â�µö¿ÀÁ�Â,ÊJµ¤æv·�¶�ÕöÂ#¿�¿ Î � »ÀÊ¤µ�·�¹
ÊbÁHµ Ñ Á�ækÂ,º�µ¤µ Ñ Â#µ µ Ñ Á
Õ »�º�¶b·*º�Â,´(·�´
»�º¢Â,¿O¸
Á¢´
Ê�»Àµ Î · Ð Á�¶�Â#µb·�¶ ´ �B� } |O� º¢Â,´Ôü2Ág÷¡¶�»ÀµbµbÁ¢´Ô»�´ µbÁ¢¶�Õ¤Ê�·,æÏµ Ñ Á
º�·�Õ Ð ¿�Á�µ�ÁdÊbÁ�µÏ·,æYÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç¤Á�»�Ç�Á�´
Ê�µ�Â#µ�Á�Ê'° ¡ ��¢ Â#Ê´ ���e} |�� c ²

¼=< �� µ ��¢ 	 ° ¡ ��¢ � ��° ¡ ��¢ 	 h ��Ù�Ù �
Ù ò



÷ Ñ Á¢¶bÁVµ Ñ ÁVækÂ,º�µb·�¶_·,æ2² « �6¼6< �� � º¢·,Õ¤Á�ÊGæv¶�·�Õ-µ Ñ ÁV´
·�¶�ÕöÂ#¿�»�ÊbÂ#µ�»À·�´^·#æ�µ Ñ Á;»�´
º�·�Õ¤»À´
Ç�Â,´(¸
·,¹(µ�Ç�·,»�´
Ç®÷8Â�Ä�Á�æv¹
´
º�µ�»�·,´
Ê �· ¡ ��¢ »�´¾�;ñ�óg�J²!Ò � ó ù ÿ4½4·�Õoü(»�´
»À´
ÇÆµ Ñ »�Ê4÷¡»±µ Ñ �Vñ�ó)�kÙ�¼ � � »Àµæv·,¿�¿�·�÷¡Ê0µ Ñ Â#µtµ Ñ ÁOÁ
�2Á¢º�µY·,æ
· Ð Á�¶�Â#µb»�´
Ç�÷¡»±µ Ñ ¼=< �� ´ �B�b} |O� ·�´©ÂÏÇ�Á�´
Á¢¶bÂ,¿*Â,Ê Î Õ Ð µ�·#µ�»�º÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ!� � ² ¢ ² ·,æ�µ Ñ Ádæv·�¶bÕ]»�´b�Vñ�ór�kÙ�È � »ÀÊ

¼6< �� ´ �B�e} |O� 	 � � ² ¢ ² � c 	 ° ¡ � ² ¢ ² � � � k¡ � ² ¢ ² 	 � � ² ¢ ² �} µ ��¢ 	 ° ¡ ��¢ � � � ¶¡ � ² ¢ ² 	 � � ² ¢ ² � � � ² ¢ ² 1 ��¢ ��� � Þ h ��Ù à �
Â#´
¸ Ñ Á¢´
º�Ádµ Ñ Â#µ�µ Ñ Á�Á
�2Á¢º�µ�·#æ ¼6< �� ´ ����} |O� ·�´ËÂ Ð ¹(¶bÁ¢¿ Î »À´
º¢·�Õ »�´(Ç©÷8Â�Ä,Á Ð Â,º�ß#Á�µ� � ² ¢ ² �k»�ó Á#ó � Â�÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µÜµ Ñ Â#µÏÊ�Â#µb»�Ê�ð
Á¢Ê>� � ¶¡ � ² ¢ ² 	 � � ² ¢ ² � c ò � »�Ê�Ê�»�Õ Ð ¿ Î

¼6< �� ´ ���e} |O� 	 � � ² ¢ ² � c 	 ° ¡ � ² ¢ ² � � � k¡ � ² ¢ ² 	 � � ² ¢ ² � Q ��Ù�â �
Ó Ñ Á®Ê�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(Ç¤Á�»�Ç�Á�´
Ê�µ�Â#µ�Á�° ¡ a ¢ »�´v�Vñ�ór�kÙ�Ò � º¢Â,´�µ Ñ Á¢¶�Á�æv·�¶�Á�ü2Á�º�Â#¿�º¢¹(¿ãÂ#µbÁ¢¸ËÂ,Ê

	 ° ¡ a ¢ � c'¼6< �� ´ �B�e} |O� 	 �àa ¢ �� � k¡ a ¢ 	 �àa ¢ � h ��Ù�å �
µb·áÇ�»ÀÄ,Á � u ¢ ² 1 a ¢ ��� � cÛ}Ü¼=< �� �"�)u ¢ ² 	 ´ ���e} |O� 	 �)a ¢ ��1�)u ¢ ² 	 � ¶¡ u ¢ ² � � � k¡ a ¢ 	 �àa ¢ � h � à,ò �
÷ Ñ Á¢¶bÁo÷=Á Ñ Â�Ä�Á Â,Ê�Êb¹
Õ Á¢¸ µ Ñ Â#µÜµ Ñ Á�¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µÜ÷4Â�Ä,Á Ð Â#º�ß,Á�µ��)a ¢ º�·�´�µ�Â,»À´
ÊÜ·�´(¿ Î »�´�Öº�·�Õ »�´
Ço÷4Â�Ä�Á¢Ê�ó

Ó Ñ Áoµ Ñ »�¶�¸ Â,´(¸ ð�´�Â,¿tÊ�µ�Â,Ç�Áo·,æVµ Ñ ÁoÂ#¶bÇ�¹
Õ Á¢´�µd»ÀÊ�Ê�»�Õ Ð ¿ Î µb·í¶bÁ Ð ¿ãÂ#º¢Á©µ Ñ Á©¸
Á�¿Àµ�Â
æv¹(´
º�µb»�·�´ ´ ���e} |O� »À´v�;ñ�ói� à#ò � ÷¡»Àµ Ñ »±µ�Ê	��·�¹
¶�»�Á�¶8¶bÁ Ð ¶bÁ�ÊbÁ¢´�µ�Â#µ�»À·�´´ ���e} |O� c ²

¼=< �� Ó ¶ �k � ¤ ¶ ¥ + ¡ k * / #&%(') Ö �Çh � à ² �
µb·á·�ü(µ�Â#»�´� u ¢ ² 1 a ¢ ��� � cÛ} ²

�"�)u ¢ ² 	 � ¶¡ u ¢ ² � � � k¡ a ¢ 	 �)a ¢ � Ó �k � ¤ k ¥ ¡?#&%(') ��u ¢ ² 1 a ¢ �1� �pÖ �Çh � à ¼ �
÷ Ñ Á¢¶bÁ���u ¢ ² 1 a ¢ ��� � »ÀÊ¡¸
Á�ð�´(Á¢¸AÂ,ÊÏ»�´��Vñ�ów��Ò,å � ó4É�·�÷ Â,¿±µ Ñ ·�¹(Ç Ñ �;ñ�ór� à ¼ � ¿À·�·,ß*Ê�Ä,Á¢¶ Î
Ê�»�Õ »�¿�Â,¶�µ�·v�Vñ�óG�6Ò,â � � Á�ô�º�Á Ð µ�æv·�¶^µ Ñ Á�¿�·�÷=Á¢¶d¿À»�Õ »ÀµÏ·�´ µ Ñ Áoµ�»�Õ Á©»À´�µ�Á¢Ç,¶�Â,¿ � µ Ñ Á�¸
»ÀæãÖævÁ�¶bÁ�´
º¢Á¤ü2Á�µ@÷4Á�Á¢´ µ Ñ Ááµ@÷=· Á¢ñ�¹�Â#µb»�·�´(ÊÆ»ÀÊ©Â,º�µ�¹�Â#¿�¿ Î ñ*¹(»Àµ�Á ¶bÁ�ÕöÂ#¶bß�Â,ü
¿ÀÁ,óö³ µ©»�Ê�º¢¿ÀÁ�Â,¶
æv¶�·�Õ µ Ñ ÁíÂ,ü�·�Ä�Áö¸(Á¢¶b»±Ä#Â#µ�»À·�´ µ Ñ Â#µx�;ñ�ó®� à ¼ � ÷¡»À¿�¿V·�´
¿ Î Ç�»ÀÄ,Á µ Ñ Áöº�·�¶b¶�Á¢º�µo¶bÁ�Êb¹
¿±µo»±æ
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µ Ñ Á4¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µ ÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ@�)a ¢ »ÀÊYº¢·,Õ Ð ·�ÊbÁ�¸ Ð ¹
¶�Á¢¿ Î ·#æ�»�´
º�·�Õ¤»À´
Ç¡÷8Â�Ä�Á�Ê � æv·�¶t·,µ Ñ Á¢¶JÖ÷¡»ÀÊbÁV�Vñ�ó���Ù,å � æv·�¶7° ¡ a ¢ ÷¡»�¿À¿
ü2ÁÏ»�´(º¢·�¶�¶bÁ¢º�µ�óVÓ Ñ ÁÏ¶bÁ�ÕöÂ#¶bß�Â,ü
¿ÀÁ¡µ Ñ »�´(ÇÆ»ÀÊ;µ Ñ Â#µ=Êb»ÀÕ Ð ¿ Î¶�Á Ð ¿�Â,º¢»À´
Çíµ Ñ Á�¿�·�÷4Á�¶d¿�»ÀÕ¤»±µ^·,æ;µ Ñ Á�µ�»�Õ Á©»À´�µ�Á¢Ç,¶�Â,¿Y÷¡»±µ Ñ þ¢Á�¶b·ËÕ¤Â,ß,Á�Ê�µ Ñ Á�Á¢ñ�¹�Â�µ�»�·,´
º�·�¶b¶�Á¢º�µ�Õ ·�¶�ÁdÇ�Á¢´
Á�¶�Â,¿À¿ Î � Â,Ê�Á�ô Ð ¿�Â,»�´(Á¢¸�»�´íµ Ñ Á�æv·,¿�¿�·�÷¡»À´
ÇoÊbÁ�º�µb»�·�´0ó
� n H ïÆf�xty¢f�uki0ê í

½4¿ÀÁ�Â,¶�¿ Î � Êb»�´(º¢Á�µ Ñ Á�¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µd÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µA�)a ¢ »ÀÊdÂ,ÊbÊ�¹
Õ Á¢¸ »�´��Vñ�óG� à ¼ � µ�·Ëü2Áü�·,µ Ñ Ð ¹
¶�Á¢¿ Î »�´(º¢·�Õ »�´
Ç¤Â,´
¸:¿�·*º�Â,¿À»�ÊbÁ�¸:»À´Hµ Ñ Á�Â,Ê Î Õ Ð µ�·#µ�»�ºÆ¶bÁ�Ç�»�·�´H·,æ;º Ñ Â,´(´
Á¢¿ z�¯ �»±µ�Ê¡Á¢´�µb»�¶bÁ Ñ »ÀÊ�µ�·,¶ Î �)a ¢ �1� � c ¤ k ¥+* #&%(') �àa ¢ ÷¡»±µ Ñ �CB ò ÷¡»�¿�¿0Â,¿�Ê�·¤ü�Á©º�·�´(ð�´
Á�¸:µ�·áµ Ñ Á
Â#Ê Î Õ Ð µ�·,µb»�º�¶bÁ�Ç�»�·�´Ë·,æ�µ Ñ Á®¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µ^º Ñ Â,´
´
Á�¿tü Î Ä*»�¶Jµ�¹
Á�·,æ�µ Ñ Á®ÊbÁ Ð Â,¶�Â�µ�»�·,´�·#æYµ Ñ Á
Í Â,Õ »�¿Àµb·�´
»�Â,´ | »�´Å�Vñ�óV�Û²!¼ � óCÓ Ñ »ÀÊ Ñ »�Ê�µb·�¶ Î ÷¡»À¿�¿Oµ Ñ Á�¶bÁ�æv·,¶bÁ Ñ Â�Ä�Á:þ�Á¢¶�·Þ·�Ä�Á�¶b¿ãÂ Ð
÷¡»±µ Ñ �)u ¢ ² � Â,´
¸gµ Ñ Á®º�·�¶b¶�Á¢¿�Â#µ�»À·�´öæv¹
´
º�µ�»À·�´D��u ¢ ² 1 a ¢ ��� � c
�"�)u ¢ ² 	 �)a ¢ �1� � � ÷¡»�¿À¿.ü�Ádþ¢Á¢¶�·æv·,¶©Â,¿À¿E�AB ò ógÓ Ñ ¹
Êo´
Á�Ç�Â#µb»ÀÄ�Ááµ�»ÀÕ¤Á�Ê®÷¡»À¿�¿V´
·#µ©º�·�´�µ�¶b»Àü
¹(µbÁ µb·Hµ Ñ Á¤µ�»ÀÕ¤Á�»À´�µ�Á¢Ç,¶�Â,¿
»À´b�;ñ�óà� à ¼ � � ÷ Ñ »�º Ñ º�Â,´Ëµ Ñ Á�¶bÁ�æv·�¶bÁ�ü Î ¶bÁ Ð ¿ãÂ,º�Á¢¸Ëü Î �Vñ�ói��Ò,â � ó Í ·�÷4Á�Ä�Á¢¶ � µ Ñ »�Ê�ÊJµ�»À¿�¿¿ÀÁ�Â�Ä�Á�ÊÏµ Ñ Á�¶bÁ�Ê�µ�¶�»�º�µ�»�·,´íµ Ñ Â#µF�)a ¢ Õ©¹
Ê�µÏü�Ádº¢·�Õ Ð ·,ÊbÁ¢¸�Êb·,¿�Á¢¿ Î ·,æ�»�´(º¢·�Õ »�´
ÇÆ÷8Â�Ä�Á�Ê¢ó³@´�·�¶b¸(Á¢¶8µ�·�¶�Á¢Õ ·�Ä�Ádµ Ñ »ÀÊ�¶bÁ�Ê�µ�¶�»�º�µ�»�·,´ � ÷=Á�º�Â,´Ë´
·�÷ µb¹
¶b´gµ Ñ Á®Â,¶bÇ�¹(Õ¤Á�´�µ8·�´Ë»Àµ�Ê
Ñ Á�Â,¸HÂ,´
¸�¹
ÊbÁdµ Ñ ÁdækÂ,º�µ¡µ Ñ Â#µ�µ Ñ Á�¿À·!÷=Á¢¶¡¿À»�Õ »Àµ=·,æ�µ Ñ Ádµ�»ÀÕ¤ÁÜ»À´�µ�Á¢Ç,¶�Â,¿0»À´b�;ñ�óà��Ò,â � »�Ê
þ�Á¢¶�·�¶�Â#µ Ñ Á¢¶Oµ Ñ Â,´öÕ¤»À´*¹(Ê4»�´�ð�´
»Àµ Î ó ³@´ Ð Â#¶�µ�»Àº¢¹
¿�Â,¶ � Ê�»�´
º�Á^÷4Á Ñ Â�Ä�ÁdÁ¢ÊJµ�Â,ü(¿�»�Ê Ñ Á¢¸¤µ Ñ Â#µ�Vñ�ó·�6Ò,â � »ÀÊVº¢·�¶�¶bÁ�º�µOæv·�¶OÂ Ð ¹
¶bÁ�¿ Î »�´(º¢·�Õ »�´
Çd¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µ;÷4Â�Ä,Á Ð Â#º�ß,Á�µ � ¿�Á�µ=¹(ÊOº�·�´
Ê�»�¸
Á�¶÷ Ñ Â#µ Ñ Â Ð
Ð Á¢´
ÊGµ�·¡µ Ñ »ÀÊGÁ¢ñ�¹�Â#µb»�·�´�÷ Ñ Á¢´®÷4Á4Â,¸
¸ÆÂ,´oÂ#¶bü
»±µ�¶�Â#¶ Î ·,¹(µ�Ç�·,»�´
Ç¡º¢·,Õ Ð ·�´
Á�´�µ´ �)a ¢ µb·G�)a ¢ µ Ñ Â#µ¡»ÀÊ¡Â,¿�Ê�· ¿À·�º¢Â,¿�»ÀÊbÁ�¸í»�´gµ Ñ ÁÆÂ#Ê Î Õ Ð µ�·,µb»�ºd¶bÁ�Ç�»�·,´�·#æYº Ñ Â#´
´
Á¢¿àz�¯ <

� ± a ¢ ��SRa�h�WYa � cH�)a ¢ ��SRa�h�WYa � ø ´ �)a ¢ ��SRa?h�W]a � Q � à È �
Å*»�´
º�ÁÆµ Ñ Áoº¢·�¶�¶bÁ�º�µ�»À·�´ ´ �)a ¢ »ÀÊ^Â#ÊbÊb¹(Õ¤Á�¸ µ�·íü�Á Ð ¹
¶�Á¢¿ Î ·,¹(µ�Ç�·,»�´
Ç ÷4Áo»ÀÕ¤Õ Á¢¸(»ãÂ#µbÁ¢¿ ÎÑ Â�Ä,ÁI� � k¡ a ¢ 	 ´ �)a ¢ � c ò � ÷ Ñ »Àº Ñ Ê Ñ ·�÷¡ÊÆµ Ñ Â#µ�µ Ñ Á Â,¸
¸(»Àµ�»À·�´<·,æ4Â,´�·,¹(µ�Ç�·,»�´
ÇËº¢·,ÕáÖÐ ·�´
Á�´�µ�µ�·I�)a ¢ ÷¡»�¿�¿O´
·,µoº Ñ Â,´
Ç�Áíµ Ñ Áí¸
Á�´
·�Õ »�´�Â�µ�·�¶Æ·,æ'�Vñ�ó!�6Ò,â � ó���¹
¶�µ Ñ Á¢¶�Õ¤·�¶�Á �Ê�»�´
º�Á ´ �)a ¢ »ÀÊ¡Â,ÊbÊ�¹
Õ Á¢¸Hµb·áü2Á Ð ¹
¶�Á¢¿ Î ·�¹(µbÇ�·�»À´
ÇáÂ,´
¸�¿�·*º�Â,¿À»�Ê�Á¢¸g»�´íµ Ñ Á®Â,Ê Î Õ Ð µ�·#µ�»�º¶�Á¢Ç�»À·�´:·#æ;º Ñ Â,´
´
Á�¿ z�¯ � »±µ�Ê�Á¢´�µ�»À¶bÁÆæv¹�µ�¹
¶�Á ´ �)a ¢ �1� � c ¤ k ¥+* #&%(') ´ �)a ¢ ÷¡»±µ Ñ �J2 ò ÷¡»À¿�¿
¶�Á¢Õ¤Â,»�´H»�´�µ Ñ Á�Â#Ê Î Õ Ð µ�·,µb»�º®¶bÁ¢Ç,»�·�´ ·#æ µ Ñ Á©¶bÁ�Â#º�µ�Â#´�µÜº Ñ Â,´
´
Á�¿ Â,´(¸ µ Ñ Á�¶bÁ�æv·,¶bÁ Ñ Â�Ä,Á
þ�Á¢¶�·í·�Ä�Á¢¶�¿ãÂ Ð ÷¡»±µ Ñ �)u ¢ ² ó^Ó Ñ ¹
ÊÜµ Ñ ÁoÂ#¸
¸
»Àµb»�·�´H·,æ;Â,´:·�¹(µ�Ç,·�»�´
Ç¤º¢·�Õ Ð ·�´
Á¢´�µ�µ�·K�)a ¢÷¡»À¿�¿�´
·#µ4º Ñ Â#´
Ç�ÁÜÁ�»Àµ Ñ Á¢¶;µ Ñ Á�´*¹(Õ¤Á�¶�Â#µb·�¶=·,¶Oµ Ñ Á^¸
Á�´
·�Õ »�´�Â�µ�·�¶;·,æ)�Vñ�ó$��Ò,â � � Â#´
¸ö÷=ÁÑ Â�Ä,ÁÆÊ Ñ ·�÷¡´Hµ Ñ Â#µ�µ Ñ »�Ê�Á¢ñ�¹�Â�µ�»�·,´:Â Ð(Ð ¿�»ÀÁ¢Ê8Á�ñ*¹
Â,¿�¿ Î ÷=Á¢¿�¿0µb·L� ± a ¢ Â,Ê�»Àµ¡¸
·*Á¢Ê�µb·G�)a ¢ ó½ Ñ Â#´
Ç�»�´(Ç�µ Ñ Á ´
·#µ�Â#µb»�·�´'ü
Â,º�ß æv¶b·,Õ � ± a ¢ µb·M�)a ¢ µ Ñ Á¢¶�Á�æv·�¶�Á º¢·�´(ð
¶bÕ Ê µ Ñ Â#µ�Vñ�ó	��Ò,â � »ÀÊÆÄ#Â,¿À»�¸�æv·,¶ �,��| ¶�Á�Â,º�µ�Â,´�µáÂ,´(¸ Ð ¶b·*¸
¹
º�µo÷8Â�Ä,Á Ð Â,º�ß#Á�µbÊö·,æ¡µ Ñ Áöæv·�¶bÕ »�´�Vñ�ói��Ù�È � � Ð ¶�·!Ä*»À¸
Á¢¸�Êb»ÀÕ Ð ¿ Î µ Ñ Â#µ¡µ Ñ Á�¸
Á�´
·�Õ »�´�Â�µ�·�¶�»À´��Vñ�ói�6Ò,â � ¸(·�Á�ÊÏ´(·,µ¡Ä,Â#´
»�Ê Ñ�v»6ó Á,ó � Ð ¶b·�Ä*»�¸
Á�¸Cµ Ñ ÁË¶bÁ�Â#º�µ�Â#´�µá÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ��àa ¢ Ñ Â,Ê Â<´
·�´�Ö þ¢Á¢¶�·<»�´
º�·�Õ¤»À´
ÇAº¢·,ÕáÖ

Ù�¼



Ð ·�´
Á�´�µ�Â,´
¸:µ Ñ Á Ð ¶b·*¸
¹
º�µ�÷8Â�Ä,Á Ð Â,º�ß#Á�µ>�)u ¢ ² Â¤´
·�´�Ö þ¢Á¢¶�·í·�¹(µbÇ�·�»À´
Ç¤º�·�Õ Ð ·�´(Á¢´�µdÂ#µÁ�´
Á¢¶�Ç Î � � ó
� n ½ è��Þw�uBì��­ì*r·ê�f&ê!iks�r

Ó Ñ Á Ð ¶�Â,º�µ�»Àº�Â,¿=Â Ð
Ð ¿À»�º¢Â#µ�»À·�´<·,æ�µ Ñ Á µ�»ÀÕ¤Á�Ö@¸
Á Ð Á�´
¸
Á¢´�µÆ÷8Â�Ä�Á Ð Â,º�ß#Á�µ¤Õ¤Á�µ Ñ ·*¸�µb·
Â�º¢·,¿�¿�»À´
Á�Â#¶:Ê�µ�Â#µ�Á�Ö µb·#Ö@ÊJµ�Â#µbÁC¶�Á�Â,º�µ�»±Ä�ÁÔÊbº¢Â#µbµbÁ¢¶b»À´
Ç Ð ¶b·�ü(¿�Á¢Õ Êb»ÀÕ Ð ¿ Î »À´�Ä,·�¿ÀÄ,Á¢ÊAµ Ñ Á
ÊJµ�¶bÂ,»�Ç Ñ µ�æv·�¶�÷4Â,¶b¸�´�¹
Õ Á¢¶�»�º�Â#¿�»�Õ Ð ¿�Á�Õ¤Á�´�µ�Â#µ�»À·�´Ü·,æ*�Vñ�Ê¢ó&�6Ò,â � Â#´
¸¾��Ò,å � ói��·�¶_»À´
Ê�µ�Â,´
º�Á
·,´
Á�º�Â,´<¶�Á Ð ¶�Á¢ÊbÁ�´�µÆµ Ñ Á Í Â,Õ »�¿±µ�·�´(»ãÂ,´ | Â,´
¸Aµ Ñ Á�»�´
»±µ�»ãÂ#¿�Â#´
¸Að�´�Â,¿Y÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ�Ê�)a ¢ Â,´
¸N�)u ¢ ² ¹
Êb»À´
ÇAÂ Ê�µ�Â,´
¸�Â#¶b¸ ¸
»ÀÊbº¢¶�Á�µbÁíÄ,Â#¶b»ãÂ#ü
¿�Á ¶bÁ Ð ¶bÁ�ÊbÁ¢´�µ�Â#µ�»À·�´ »�´ µ Ñ Áí¶bÁ¢Â,º�Öµ�Â,´�µdÕ¤Â,ÊbÊÛÖ@Êbº¢Â,¿�Á�¸�E�Â,º¢·,ü
»Yº�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á�Ê\SRa©Â,´
¸OWYaÁ�kÊ�Á¢Á ��~�}��������@�8O��,��~k���¢���>PÏ��}�~�}
�0��� }�� � µ Ñ Á¢¶�Á¢ü Î Á¢¿À»�Õ »�´�Â�µ�»�´(ÇËµ Ñ Ág´
Á�Á¢¸Ôæv·�¶�Â,´ Î Ê Ð Á�º¢»�Â,¿4º�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á�Ê©µ Ñ Â�µáÊ�÷¡»�´(ÇÊ�Õ¤·*·,µ Ñ ¿ Î æv¶�·�Õ ¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µ�Êtµ�· Ð ¶b·*¸
¹
º�µ�Ê � Â,´
¸©·,´
Á=º¢Â,´ Ð Á¢¶Jæv·�¶bÕ'µ Ñ ÁOµb»�Õ Á�Ö Á�Ä�·,¿�¹(µb»�·�´
»À´��;ñ�ó®�6Ò,å � ¹
Êb»À´
Ç:Â#´ Î ·,´
Áá·,æ�ÂgÄ#Â,¶b»ÀÁ�µ Î ·,æ4Ê�µ�Â,´
¸�Â,¶�¸�÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ Ð ¶b· Ð Â,Ç�Â#µb»�·�´
µbÁ¢º Ñ ´(»�ñ�¹
Á¢Ê ù@ù �kÊbÁ�Á �G~ �ö�x�©� ; �����*������«8�
�,���k���nÊ ��� {��¢��}�� óöØH·�¶bÁ�·�Ä�Á¢¶©Â�Ê�»�Õ »�¿�Â,¶
Â Ð
Ð ¶b·�Â,º Ñ º�Â,´�Â,¿ÀÊb·oü�Ád¹
ÊbÁ�¸gæv·�¶8ü�·,µ Ñ µ�¶�»ãÂ#µb·�Õ »�º.ÿ Ù Â#´
¸íµ�Á�µ�¶�Â�µ�·�Õ »�ºf
8¶�Á�Â,º�µ�»À·�´
Ê�»�´
µ Ñ ¶bÁ�Á�Ö ¸
»�Õ Á¢´
Ê�»�·�´
Â,¿.Ê Ð Â,º¢Á#ó

Ó Ñ Á�¶bÁ�»�Ê Ñ ·�÷4Á�Ä�Á¢¶4·�´
ÁÏ»�Õ Ð ·�¶Jµ�Â,´�µ;¸
»4% º¢¹
¿±µ Î ÷ Ñ »�º Ñ ÕöÂ,ß#Á¢Ê;µ Ñ »ÀÊ4Â Ð
Ð ¶b·�Â,º Ñ Ê�»�Ç#Ö
´(»Àð�º¢Â,´�µ�¿ Î ¿�Á�ÊbÊÏÊ�µ�¶bÂ,»�Ç Ñ µ�æv·�¶�÷4Â,¶�¸Ëµ Ñ Â,´�»Àµ¡Ê�·�¹
´
¸
Ê�ó4³@´�·�¶b¸(Á¢¶�µ�· ¹
ÊbÁ®Â�ð�´
»±µ�Á�¶�Â#µ Ñ Á¢¶
µ Ñ Â,´ÞÂ,´Þ»À´(ð�´
»±µ�ÁáÇ�¶b»À¸ � ·�´
Á Õo¹
Ê�µ©Â,ü
Ê�·�¶bü�µ Ñ Áá÷8Â�Ä,Á Ð Â,º�ß#Á�µG�)a ¢ �1� � c ¤ k ¥+* #&%(') �)a ¢Â#Ê4»Àµ8Â Ð
Ð ¶�·�Â,º Ñ Á�Ê4µ Ñ ÁÜÇ�¶b»À¸öü�·�¹
´
¸
Â,¶ Î Êb·�Â#Ê4µ�·©Â�Ä,·�»�¸ËÂ#´ Î ¹
´ Ð
Ñ�Î Ê�»�º¢Â,¿0¶bÁRQ�Á¢º�µ�»À·�´
Ê¢ó
Ó Ñ ÁgÊ�µ�Â#´
¸�Â,¶�¸ ÷8Â Î µb· ¸
· µ Ñ »�ÊÆ»�ÊÆµb·AÁ¢Õ Ð ¿�· Î Â:´
Á�Ç�Â#µb»ÀÄ�Áö»�Õ¤Â,Ç�»�´
Â,¶ Î Â#ü
Êb·�¶�ü
»�´(Ç
Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿l} ô ¨���S � h�W � � Â#µ�µ Ñ Á4Á¢¸
Ç�Á=·,æ�µ Ñ Á8Ç�¶b»À¸0ó�
�1 ÿ Ù Í ·�÷4Á�Ä�Á�¶ � ·�´
Á4µ Ñ Á¢´ Ñ Â,ÊYµb·ÜÁ¢´�ÖÊ�¹
¶bÁ¡µ Ñ Â#µ;µ Ñ Á Ð Â,¶bÂ,Õ¤Á�µ�Á�¶bÊO»�´�µ Ñ »ÀÊOÂ,ü
Êb·,¶bü
»À´
Ç Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿�Ç�»ÀÄ,Á¡º¢·�Õ Ð ¿�Á�µ�Á��k·,¶O´(Á�Â,¶�¿ Î
º�·�Õ Ð ¿�Á�µ�Á � Â#ü
Êb·�¶ Ð µ�»À·�´�·,æYµ Ñ Ád÷8Â�Ä�Á Ð Â,º�ß#Á�µ � Â,´
¸Hµ Ñ »�Ê¡»ÀÊ�´
·,µ Ð ·,ÊbÊb»Àü
¿�Ádæv·�¶�µ Ñ Á�¿�·�÷µb¶�Â,´(Êb¿ãÂ�µ�»�·,´�Â,¿OÁ¢´
Á�¶bÇ Î º¢·�Õ Ð ·,´
Á¢´�µ�Êá·,æ¡µ Ñ Áí÷8Â�Ä,Á Ð Â,º�ß#Á�µö¹
´
¿�Á�ÊbÊá·�´
Ág¹(ÊbÁ¢Ê Â:Ä,Á¢¶ Î
¿�Â,¶bÇ,ÁdÂ,ü
Ê�·�¶bü
»À´
Çá¶bÁ�Ç�»�·�´��kÂ,´
¸gµ Ñ Á¢¶bÁ�æv·�¶bÁ®Â,¿ÀÊb·áÂoÄ�Á�¶ Î ¿�Â,¶bÇ�Á^Ç�¶b»À¸ � ó ³ µ�æv·,¿�¿�·�÷¡Ê4æv¶�·�Õ
µ Ñ Á�Â,´�Â,¿ Î ÊbÁ¢Êá·,æÜÉ�Á�¹ Ñ Â,¹
Ê�Á¢¶¤Â,´
¸ C Â,Á�¶ ù 
öÂ,´(¸�½ Ñ »À¿�¸ � ù 3 æv·,¶�Á�ô(Â,Õ Ð ¿�Á � µ Ñ Â#µ�µ Ñ Á÷¡»À¸(µ Ñ ·,æ µ Ñ Á©Â#ü
Êb·�¶�ü
»�´(Çö¶bÁ�Ç�»�·,´�æv·�¶�Â¤¿À»�´
Á¢Â,¶�´
Á�Ç�Â#µ�»±Ä�ÁÆ»�Õ¤Â,Ç�»�´
Â,¶ Î Â,ü
Ê�·�¶bü
»À´
Ç Ð ·#Ö
µbÁ¢´�µ�»�Â,¿�Õo¹
ÊJµ8ü�Á^Â#µ=¿�Á¢Â,Ê�µ4Â,Ê=¿ãÂ,¶�Ç�ÁÏÂ,Ê=µ Ñ Á^¸
Á C ¶b·,Ç�¿�»ÀÁ8÷8Â�Ä�Á�¿�Á�´
Ç,µ Ñ d¿c � « �6¼��g� # � s�Â�µ=µb¶�Â,´
Ê�¿ãÂ#µb»�·�´
Â,¿�Á¢´
Á�¶bÇ Î � # � Â#´
¸ËÅ�Á�»�¸
Á�ÕöÂ,´öÂ,´
¸ËØ�»�¿�¿ÀÁ¢¶ Ñ Â�Ä,ÁÜ·�ü(µ�Â,»�´
Á�¸¤µ Ñ Á^ÊbÂ,Õ¤Á¶�Á¢Ê�¹
¿Àµ�ÊbÁ�Õ¤»Àº¢¿ãÂ#ÊbÊb»Àº�Â,¿À¿ Î æv·�¶YÂÏÕ¤·,¶bÁ;Ç�Á¢´(Á¢¶�Â#¿�º�¿ãÂ,Ê�Ê�·,æ
´
Á¢Ç�Â�µ�»ÀÄ,Á4»ÀÕöÂ,Ç,»�´�Â,¶ Î Â#ü
Êb·�¶�ü
»�´(Ç
Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿�Ê�ó ù 6 ½4¿ÀÁ�Â,¶�¿ Î � µ Ñ Á�¶bÁ�æv·�¶bÁ � µ Ñ Áö¶bÁ¢ñ�¹
»À¶bÁ�¸Þ÷¡»�¸(µ Ñ ·,æ8µ Ñ ÁíÂ#ü
Êb·�¶�ü
»�´(Ç ¶bÁ�Ç�»�·�´ü�Á¢º�·�Õ Á¢Ê¡»�´(ð
´
»ÀµbÁ�Â,Ê8µ Ñ Ádµb¶�Â,´
Ê�¿ãÂ#µb»�·�´
Â,¿.Á�´
Á¢¶�Ç Î Ç�·*Á¢Ê8µ�·áþ�Á¢¶b·(ó

ä�Ê�Âö¶bÁ�Êb¹
¿±µd·,æ;µ Ñ »ÀÊÜ¸
»4%¤º�¹
¿Àµ Î � Â,´(¸<Â,¿�Ê�·öµ Ñ Á�Ê�»�Õ Ð ¿�Á�ækÂ,º�µÜµ Ñ Â�µÜµ Ñ Á©¿�·�÷4Á�¶^µ Ñ ÁÂ�Ä,Á¢¶�Â#Ç�Á:µ�¶bÂ,´
Ê�¿ãÂ#µb»�·�´�Â#¿�Á¢´
Á�¶bÇ Î ·,æÜµ Ñ Á ¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µö÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µHµ Ñ Á:¿À·�´
Ç�Á�¶¤»±µ¤÷¡»À¿�¿
µ�Â,ß,ÁÏµ�·Æ¶bÁ�Â#º�µ\��Â,´
¸ µ Ñ Á�¶bÁ�æv·�¶bÁ^Â,¿�Ê�·®µ Ñ Á^¿�Â,¶bÇ�Á�¶Vµ Ñ ÁÏ´�¹
Õoü�Á¢¶4·#æ0»ÀµbÁ¢¶bÂ#µ�»À·�´
ÊVµ Ñ Â�µ=÷¡»À¿�¿
ü�Á ¶bÁ¢ñ�¹
»À¶bÁ�¸Þ»�´Aµ Ñ Á ÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µ Ð ¶b· Ð Â,Ç�Â#µb»�·�´ Â,¿ÀÇ�·�¶�»Àµ Ñ Õ � � µ Ñ Ááµ�»ÀÕ¤Á�Ö@¸
Á Ð Á�´
¸
Á�´�µ

Ù,È



÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µÜÕ Á�µ Ñ ·�¸g»ÀÊ�Â#µ¡»±µ�Ê8ü�Á¢ÊJµ¡»�´gÊb»±µ�¹�Â�µ�»�·,´
Ê=÷ Ñ Á�¶bÁ�¿�·�÷-¶bÁ¢Â,º�µ�Â,´�µÏÂ,´
¸ Ð ¶�·�¸�Ö
¹(º�µVµ�¶bÂ,´
Ê�¿ãÂ#µb»�·�´�Â#¿�Á�´
Á¢¶�Ç�»�Á�Ê=Â#¶bÁ�º¢·,Õ Ð Â#¶�Â#µb»ÀÄ�Á�¿ Î ¹
´
»ÀÕ Ð ·�¶�µ�Â,´�µ	� æv·�¶VÁ�ô(Â,Õ Ð ¿�Á4»�´oµ Ñ Á
ÊJµ�¹
¸ Î ·,æ*¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´
Ê0÷¡»±µ Ñ Ê�»�Ç�´
»±ð�º�Â#´�µ_Â,º�µb»ÀÄ#Â#µ�»À·�´Üü�Â#¶b¶b»ÀÁ¢¶�Ê � óG³@´®Êb¹
º Ñ Êb»±µ�¹�Â�µ�»�·,´
Ê � Â,´(¸Â#¿�Êb·�»À´ Ð
Ñ ·#µ�·*¸
»�Ê�Êb·*º¢»ãÂ�µ�»�·,´öµ Ñ Á�·�¶ Î ÷ Ñ Á¢¶�Á Ñ »�Ç ÑöÐ
Ñ ·,µb·,æv¶�Â,Ç,Õ¤Á�´�µ4µ�¶�Â#´
Êb¿�Â#µ�»À·�´�Â,¿�Á¢´�Ö
Á�¶bÇ�»ÀÁ¢ÊÏÂ,¶�Á®µ Ñ ÁÆ´(·�¶bÕ �vÊbÁ¢Á z;{����Û�¢�,~�}�}�����~k�,�k~6����� � µ Ñ Á�µ�»�Õ Á�Ö ¸
Á Ð Á¢´(¸
Á¢´�µ¡÷8Â�Ä,Á Ð Â,º�ß#Á�µÕ Á�µ Ñ ·*¸�º¢Â,´ Ñ ·�÷4Á�Ä�Á¢¶�ü2Á ��¥��k�����ö��� | Á
�2Á¢º�µ�»ÀÄ,Á,ó 

S noï�I�ìÁL0è�é�N ëílÜp JíëK��L

³@´öµ Ñ »�Ê=Â,¶Jµ�»�º�¿�Á � ÷=Á Ñ Â�Ä,ÁÜº¢·�´(Êb»�¸(Á¢¶bÁ�¸öæv·�¹
¶;Ä�Á�¶ Î ¸
»:�2Á¢¶�Á¢´�µ4Õ Á�µ Ñ ·*¸
Ê=æv·�¶OÊb·,¿ÀÄ*»�´
Çµ Ñ ÁdÊ�µ�Â#µ�Á�Ö µb·#Ö@ÊJµ�Â#µbÁd¶bÁ�Â#º�µ�»±Ä�ÁdÊ�º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
Ç Ð ¶�·�ü
¿ÀÁ¢Õ »À´íµ Ñ ÁdÊ�»�Õ Ð ¿�Áx�kü
¹�µ¡´
·�´
Á�µ Ñ Á�¿�Á¢Ê�Ê
µ Î*Ð »Àº�Â,¿ � º¢·�´�µ�Á�ô*µ:·,æ�ÂCº�·�¿�¿À»�´
Á¢Â,¶íä øDC ½ úû ä C�ø ½ ¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´.ó �^æ©µ Ñ Á¢Ê�Á�æv·�¹
¶
Õ Á�µ Ñ ·*¸
Ê � µ Ñ ÁH´�Â#µ�¹(¶�Â,¿�º�·�¿�¿À»�Êb»À·�´ º¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á¢Êá¸
Á�Êbº�¶b»�ü�Á¢¸¾»�´mÅ�Á¢º�µ�»À·�´�È Â,¶bÁ�´
·�÷Ê�»�Õ Ð ¿ Î ·,æ Ñ »�ÊJµ�·�¶�»�º¢Â,¿8»�´�µbÁ¢¶bÁ�Ê�µ � ü
¹(µ�µ Ñ Á�¶bÁ¢Õ¤Â,»À´
»�´
ÇHµ Ñ ¶�Á¢ÁËÕ¤Á�µ Ñ ·*¸
Ê Â,¶�ÁHÂ#¿�¿4ÊJµ�»À¿�¿÷¡»À¸
Á¢¿ Î ¹
Ê�Á¢¸ »À´Hñ�¹�Â,´�µb¹
Õ ¶bÁ�Â#º�µ�»±Ä�ÁÆÊbº�Â�µbµ�Á�¶b»À´
Ç¤º¢Â,¿�º�¹
¿ãÂ�µ�»�·,´
Ê¢óOÓ Ñ ÁÆÄ,Á¢¶ Î ækÂ#º�µÏµ Ñ Â#µ
µ Ñ »�ÊË»ÀÊËµ Ñ Á º�Â,Ê�Á�Ê Ñ ·�÷¡Ê:µ Ñ Â�µ:Â#¿�¿^µ Ñ ¶bÁ�Á�Õ Á�µ Ñ ·�¸(Ê Ñ Â�Ä,Á�µ Ñ Á¢»�¶�Â,¸�Ä,Â#´�µ�Â,Ç�Á�Ê:Â,´(¸
¸(»�Ê�Â#¸(Ä#Â,´�µ�Â,Ç�Á�Ê � Â,´
¸íµ Ñ Â#µ8´
·�·,´
Á^Õ Á�µ Ñ ·�¸ Ñ Â,Ê Î Á�µ¡ü�Á¢Á¢´g¸(»�Êbº�·�Ä�Á¢¶�Á¢¸gµ Ñ Â#µ8»ÀÊ4»�¸(Á�Â,¿æv·,¶4Á�Ä,Á¢¶ Î ¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´.ó ³@´g·�¶b¸(Á¢¶4µb·oÁ¢Õ Ð
Ñ Â,Ê�»�Ê�Á^µ Ñ »ÀÊ=ækÂ,º�µ � ÷4ÁÜÊ Ñ Â,¿À¿2´
·�÷ º¢¿À·�ÊbÁ�÷¡»Àµ Ñ Â
ævÁ�÷'º�·�Õ Ð Â,¶�Â#µb»ÀÄ,Ád¶bÁ¢Õ¤Â,¶�ß*Ê¡·�´gµ Ñ Á�Õ¤Á�¶b»ÀµbÊ�·,æ�Á�Â,º Ñ Õ¤Á�µ Ñ ·*¸Ë»�´gµ�¹(¶b´0ó

Ó Ñ Á Ñ�Î*Ð Á�¶bÊ Ð
Ñ Á¢¶�»�º¢Â,¿Vº¢·*·�¶b¸(»�´�Â#µbÁoÕ Á�µ Ñ ·�¸A¸
Á�Êbº�¶b»�ü�Á¢¸<»À´ Å�Á¢º�µ�»�·,´ Ì »�Êdº Ñ Â,¶bÂ,º�Ö
µbÁ¢¶�»�ÊbÁ�¸öÕ ·�¶bÁ¡ü Î »ÀµbÊ;Ç�Á¢´
Á�¶�Â,¿À»Àµ Î Â#´
¸¤¶�Á¢¿À»ãÂ,ü
»À¿�»±µ Î µ Ñ Â,´¤ü Î »±µ�Ê;Êb»ÀÕ Ð ¿�»�º�»Àµ Î ·�¶;º¢·�Õ Ð ¹�Ö
µ�Â#µ�»À·�´�Â,¿,Á
% º¢»ÀÁ¢´
º Î ó ³ µt»�ÊtÁ¢ñ�¹�Â#¿�¿ Î Â Ð
Ð ¿À»�º�Â#ü
¿�ÁYµb·�ü�·,µ Ñ µ�¶�»ãÂ#µb·�Õ »�º Ù Â,´
¸�µ�Á�µ�¶bÂ#µ�·�Õ »�º Ú
¶�Á�Â,º�µ�»À·�´
Ê � Â,´
¸o»±µ Ñ Â,Ê Â,¿�Ê�·^ü�Á¢Á¢´á¹
Ê�Á¢¸�»À´oº¢·�´?>�¹
´
º�µb»�·�´o÷¡»±µ Ñ ¶�Á¢¸
¹(º¢Á¢¸á¸
»ÀÕ¤Á�´
Êb»À·�´�Â,¿ Ö»±µ Î Â Ð
Ð ¶�·�ô(»ÀÕöÂ�µ�»�·,´
Ê µ�·ÆÊ�µ�¹(¸ Î Á�Ä�Á�´í¿ãÂ#¶bÇ�Á�¶ Ð ·�¿ Î Â#µb·�Õ¤»Àº�¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´
Ê ù À\�kÊ�Á¢Á �¡�b�*���k~¹å,�
�0�b�,�k�@����~ �����Û¦oz¡��� |,�,�Û����~6�`Ê ��������������}�� ó Í ·�÷4Á�Ä�Á�¶ � »Àµ®»ÀÊÆº�·�´
Êb»À¸
Á¢¶bÂ,ü
¿ Î Õ¤·�¶�Áá¸
»ÀæãÖð
º¢¹
¿±µÜµ�·g»ÀÕ Ð ¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µÏæv·�¶^µ Ñ ¶bÁ¢Á�Ö@¸
»ÀÕ¤Á�´
Êb»À·�´�Â,¿t¶bÁ¢Â,º�µb»�·�´(Ê^µ Ñ Â#´AÁ¢»Àµ Ñ Á¢¶^·,æ;µ Ñ Á�·,µ Ñ Á¢¶
µ@÷=· Õ¤Á�µ Ñ ·*¸
Ê � ¿ãÂ#¶bÇ�Á�¿ Î ü2Á�º�Â,¹
Ê�ÁH·#æ�µ Ñ ÁË¸
»:% º¢¹(¿Àµ�»ÀÁ¢Ê Ð ·�ÊbÁ�¸¾ü Î µ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á¢¶�Ê Ð
Ñ Á�¶b» Öº¢Â,¿Vº¢·*·�¶�¸
»�´�Â�µ�Á�Êb¹(¶�ækÂ,º�Á¤Á�»�Ç�Á�´�Ä#Â,¿À¹
Á Ð ¶�·�ü
¿�Á�Õ �kÊ�Á¢ÁÈ�Vñ�óG��¼,å �¬� � Â,´
¸<µ Ñ Á�ækÂ,º�µ�µ Ñ Â#µ»±µ©»À´�Ä�·�¿±Ä�Á¢Ê�Ê�·�¿ÀÄ*»À´
Ç Â Ê Î ÊJµ�Á�Õ ·,æ¡º�¿�·�Ê�Á�Ö@º�·�¹ Ð ¿ÀÁ¢¸ Á�ñ*¹
Â#µ�»À·�´
ÊoÂ�µ�Á�Â,º Ñ Á�´
Á¢¶�Ç Î �vÊbÁ�Á�Vñ�ó8�6¼#Ù ��� º¢Â,´ ÕöÂ,ß#ÁA»ÀµgÊ�»�Ç�´(»Àð�º¢Â,´�µ�¿ Î ¿�Á�ÊbÊËÁ
% º�»�Á¢´�µËµ Ñ Â,´ µ Ñ ÁAµ�»ÀÕ¤Á�Ö@¸
Á Ð Á�´
¸
Á�´�µ
÷4Â�Ä�Á Ð Â,º�ß,Á�µdÕ Á�µ Ñ ·�¸Ë»Àæt¶�Á¢Êb¹(¿Àµ�ÊÏÂ,¶�Á�¶bÁ¢ñ�¹
»À¶bÁ�¸:Â#µ¡Õ¤Â,´ Î Á�´
Á¢¶�Ç�»�Á�Ê¢ó

Ó Ñ Á�µ�»�Õ Á�Ö »�´
¸(Á Ð Á¢´
¸
Á�´�µ:Ä#Â,¶b»�Â#µ�»À·�´�Â,¿^Õ¤Á�µ Ñ ·*¸
Ê:¸(Á¢Êbº�¶b»Àü2Á�¸ »�´ Å*Á¢º�µb»�·�´ ÒmÂ,¶bÁ
Á�ñ�¹�Â,¿�¿ Î ¶�Á¢¿À»ãÂ,ü
¿ÀÁ:Â#´
¸�Ç�Á¢´
Á�¶�Â,¿ÜÂ,Êöµ Ñ Á Ñ�Î*Ð Á¢¶�Ê Ð
Ñ Á�¶b»Àº�Â,¿dº�·�·�¶�¸
»�´
Â#µ�Á Õ Á�µ Ñ ·*¸ � Â,¿±Öµ Ñ ·�¹
Ç Ñ »Àµ�»�Ê Ð ¶b·�ü
Â,ü
¿ Î ækÂ,»À¶�µ�·íÊbÂ Î µ Ñ Â#µ^µ Ñ Á ÎHÑ Â�Ä�Áo´(·,µ Î Á�µ�ü�Á¢Á¢´:¹
ÊbÁ�¸<µb·íÊ�µb¹
¸ Î
ñ�¹
»±µ�Á�Êb¹
º Ñ Â©¸
»±Ä�Á�¶bÊbÁ�Ä,Â#¶b»�Á�µ Î ·,æGº Ñ Á¢Õ »�º¢Â,¿�¶bÁ�Â#º�µ�»À·�´
Ê�óVÓ Ñ Á¢»À¶4Õ¤Â,»�´¤Â,¸(Ä#Â,´�µ�Â#Ç�ÁÜ¿�»ÀÁ¢Ê
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»À´Hµ Ñ Á¢»À¶�Ê�»�Õ Ð ¿�»Àº¢»Àµ Î � Â,´
¸ »À´
¸
Á�Á¢¸:µ Ñ Á¢»À¶�»ÀÕ Ð ¿ÀÁ¢Õ Á¢´�µ�Â�µ�»�·,´�ü�·�»À¿�Ê¡¸
·�÷¡´ µ�· Ð Á�¶�æv·�¶�ÕáÖ»À´
ÇÏ¿�»Àµ�µ�¿ÀÁ Õ¤·,¶bÁVµ Ñ Â#´oÂ¡Ê�µ�Â#´
¸�Â,¶�¸©º¢·,Õ Ð ¹�µ�Â#µb»�·�´�Â#¿�ñ�¹�Â,´�µ�¹
Õqº Ñ Á�Õ¤»ÀÊ�µb¶ Î º�Â#¿�º¢¹(¿ãÂ#µb»�·�´
»À´�Ä�·�¿±Ä�»À´
Çöü
Â,Êb»ÀÊÜÊbÁ�µ�Ê � ÕöÂ#µb¶b» ô�Á¢¿�Á�Õ¤Á�´�µ�Ê � Â,´
¸A¿�»À´
Á�Â#¶^Â,¿ÀÇ�Á¢ü(¶�Â(ó�ÿ03ÜÓ Ñ Áoº¢·,Ê�µd·,æVµ Ñ »�ÊÊ�»�Õ Ð ¿�»Àº¢»±µ Î � Ñ ·�÷4Á�Ä�Á¢¶ � »ÀÊYµ Ñ Â�µVµ Ñ Á�Ê�»�þ¢Á�·#æ2µ Ñ Á�ÕöÂ�µ�¶b»Àº¢Á�Ê »�´�Ä�·,¿ÀÄ�Á�¸¤»À´oµ Ñ Á�ÊbÁ¡Õ Á�µ Ñ ·�¸
Ê»ÀÊ=·,´
Á�æv¹
¿À¿�¸
»�Õ Á¢´
Ê�»�·�´@� Ï � ¿ãÂ#¶bÇ�Á�¶Oµ Ñ Â,´¤µ Ñ Á^Ê�»�þ�Á^·,æ0µ Ñ Á^Õ¤Â#µb¶b»�º�Á¢Ê;µ Ñ Â�µ8Â,¶�»�Ê�Á^»�´áµ Ñ Á
Ñ�Î*Ð Á¢¶bÊ Ð
Ñ Á�¶b»�º¢Â,¿tº¢·*·�¶b¸
»À´�Â#µbÁ®Õ Á�µ Ñ ·*¸ � Â,´
¸H»Àµ¡º�Â#´:¶�Â Ð »�¸
¿ Î ü�Á¢º�·�Õ¤Á®¸
»4%¤º�¹
¿Àµ�µb·¤ð
µµ Ñ Á¢Õ »�´�µ�·áº¢·,Õ Ð ¹�µ�Á¢¶¡Õ Á¢Õ ·�¶ Î ó�Y»À´�Â,¿À¿ Î � µ Ñ Áíµb»�Õ Á�Ö@¸(Á Ð Á¢´
¸
Á�´�µ�÷8Â�Ä�Á Ð Â,º�ß#Á�µíÕ Á�µ Ñ ·*¸C¸(Á¢Êbº�¶b»Àü2Á�¸C»À´CÅ�Á¢º�µ�»À·�´CÙ»ÀÊ^ü�·,µ Ñ Á�ô*µ�¶bÁ�Õ¤Á�¿ Î Êb»ÀÕ Ð ¿ÀÁ©Â#´
¸ Ñ »�Ç Ñ ¿ Î Á
% º�»�Á¢´�µ � ü
¹(µÜækÂ#¿�¿�ÊÏ¸
·�÷¡´<»�´:µbÁ¢¶�Õ¤ÊÜ·#æ;»Àµ�Ê¶�Á¢¿À»ãÂ,ü
»À¿�»±µ Î Â�µ©¿À·!÷ µ�¶�Â#´
Êb¿�Â#µ�»À·�´�Â,¿ Á�´
Á¢¶�Ç�»�Á�Ê¢óË³ µ�ÊÆÁ
% º¢»ÀÁ¢´
º Î ¸
Á¢¶�»ÀÄ�Á�ÊÆæv¶�·�Õ µ Ñ Á ækÂ,º�µ
µ Ñ Â#µ=µ Ñ ÁÜÁ�´�µ�»�¶�Á^¶bÂ,´
Ç�Á�·,æGÁ¢´
Á�¶bÇ�»ÀÁ¢Ê8¶�Á¢ñ�¹
»À¶bÁ¢¸ö»�´öµ Ñ ÁÜº�Â#¿�º¢¹(¿ãÂ#µb»�·�´áº�Â#´gü2Á�Á�ô*µ�¶bÂ,º�µbÁ¢¸
æv¶�·�Õ µ Ñ Á Ð ¶b· Ð Â#Ç�Â#µ�»À·�´©·#æ�ÂÜÊb»�´(Ç�¿�Á;÷8Â�Ä,Á Ð Â,º�ß#Á�µ=æv·�¶YÁ¢Â,º Ñ ¶bÁ�Â#º�µ�Â#´�µ ñ*¹
Â,´�µ�¹
Õ$Ê�µ�Â�µ�Á �¶bÂ#µ Ñ Á¢¶gµ Ñ Â#´ Ñ Â�Ä*»�´
ÇÔµ�·C¶bÁ Ð Á¢Â#µ�µ Ñ Á º�Â,¿Àº¢¹
¿�Â#µ�»À·�´�Â#µ�Á�Â#º Ñ ÊbÁ Ð Â,¶bÂ#µ�Á Á¢´
Á�¶bÇ Î ó 
�1 ÿ Ù
Ó Ñ Á Ð ¶b»Àº¢Á�µ Ñ Â#µ Ñ Â,Êöµb·Þü�Á Ð Â,»À¸¾æv·�¶ µ Ñ »ÀÊ � Ñ ·�÷=Á�Ä,Á¢¶ � »�Ê µ Ñ Â�µöµ Ñ Á ¶bÁ�¿�»ãÂ#ü
»�¿À»Àµ Î ·,æµ Ñ Áí÷4Â�Ä,Á Ð Â#º�ß,Á�µ¤Õ Á�µ Ñ ·�¸ »ÀÊoñ�¹
Á¢ÊJµ�»�·,´�Â,ü
¿ÀÁí´
Á�Â#¶�º Ñ Â,´
´
Á�¿4µ Ñ ¶bÁ¢Ê Ñ ·�¿À¸
Ê�ü2Á�º�Â,¹(ÊbÁË»Àµ
Â Ð
Ð ¶b·�ô�»�Õ¤Â#µbÁ¢Ê0µ Ñ ÁOÊ�º�Â#µ�µ�Á�¶b»�´(ÇÏü�·�¹
´(¸�Â,¶ Î º¢·�´
¸(»Àµ�»À·�´
Ê.÷¡»±µ Ñ Â,´®Á¢Õ Ð »�¶�»�º¢Â,¿,Â#ü
Êb·�¶�ü
»�´(Ç
Ð ·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿0¶�Â�µ Ñ Á�¶8µ Ñ Â,´HÂ Ð
Ð ¿ Î »�´
Çoµ Ñ Á¢Õõº�·�¶b¶�Á¢º�µ�¿ Î Â#µÏÁ�Â,º Ñ Á¢´(Á¢¶bÇ Î ó
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ä�ü ³@´
»Àµb»�·VU�·,µbÁ¢´�µ�»�Â,¿\�V´
Á�¶bÇ Î Å�¹
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½ Ñ Á¢Õ »�º�Â#¿ Ã¡Á�Â,º�µ�»�·,´<Ã�Â#µbÁ¢Ê
äY½4¿À·�ÊbÁ�ÖJ½4·�¹ Ð ¿�»À´
ÇË½8Â,¿Àº¢¹
¿�Â#µ�»À·�´
Ê�æv·,¶�ØH·�¿ÀÁ¢º¢¹(¿ãÂ,¶�½4·,¿�¿�» Ö
Ê�»�·�´ UV¶b·*º¢Á�ÊbÊbÁ�Ê]ä
ÝÞÂ�Ä�ÁWU�Â,º�ß,Á�µ�Ê
ä�Ó�»�Õ Á�ÚÜÁ Ð Á�´
¸
Á�´�µYXÜ¹�Â,´�µ�¹
Õ]ØHÁ�µ Ñ ·*¸
Ê
ä
ÚÜ»�Ê�º¢¶�Á�µ�Á
×OÂ#¶b»ãÂ#ü
¿�Á C Â,Ê�»�ÊíÅ�Á�µbÊ]ä!U Ñ ·,µb·�¸(»�ÊbÊ�·�º�»ãÂ#µb»�·�´�ä^Ã¡Á�Â,º�µ�»±Ä�ÁAÅ*º�Â#µ�µ�Á¢¶�»�´
ÇÞ·,æZU�·,¿ Î Â�µ�·�Õ »�º
Ø�·�¿�Á�º¢¹
¿ÀÁ¢Ê¢ó
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È(ó���Â ��é Ñ Â,´
Ç Úoó Í ó:äkjG»ÀÇ Ñ µ'E(ó ½^ó _
¯=��{���� ¯¡z;{*|!}¢¯ ça[?[?� � ¨�e c»� ²!¼#å(²�Ö�²�¼,å Ì ä��kü �é Ñ ¹AÝqó4ätÚdÂ,»7E(ólX�ó4ä é Ñ Â,´
ÇbE(ó é ó Í ó4ä é Ñ Â#´
ÇËÚoó Í ó _(¯���{���� ¯¤z;{*|!}¢¯ ç�[?[�� �¨�e c»� Ì â�â(²�Ö Ì â�â Ì ó
Ì ó¡¸
ÁÆØH»�¶bÂ,´
¸�Â Ø�ómU�ó4ä�½4¿ãÂ,¶ Î Úoó ½^ó _(¯8��{���� ¯¡z;{*|!}¢¯ ça[?[ S � ¨�e _�� Ì Ò ò Ù�Ö Ì Ò,¼�²�ó
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Ù(ó�Ø:Â,¶bº�¹
ÊÏÃ®ó ä©ó _(¯8��{���� ¯¡z;{*|�}¢¯ ç�[?�?� � f c»� Ì�Ì å�È�Ö Ì�Ì å�å�ó
à ó¡Ó Ñ ·�Õ¤Â,Ê!jVó Úoó4ä0ä�¿�Á�ô(Â,´(¸
Á¢¶�Ø ó Í ó:äàE,· Ñ ´
Êb·�´ C ó Ã�ó:äij_Á¢ÊJµ�Á�¶^Ýqó äÆó)E,¶¢ó4äij_»�Ç Ñ µE(ó ½^ó4ädØHºpj_Á¢´
»±µ Ñ Â,´ ý ó Úoó4äÜÅ*Á¢º¢¶�Á¢ÊJµËÚoó:ä�ÝÞÂ,¿�ß#Á¢¶¤Ã®ó C ó _(¯o�=��� ; ���6¯'z;{*|�}¢¯
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